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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 608/17
Res. 460/17
ACTA N° 92, de fecha 15 de marzo de 2017.

VISTO: El Plan de Estudios, el Esquema Curricular y los Anexos de Evaluacion
y los Programas del Curso Técnico Terciario en Construccién Enfasis en Obra
en Arquitectura y en Obra Seca, elevados por el Departamento de Desarrollo y
Disefio Curricular;

RESULTANDO: I) que los mismos fueron elaborados por: Oficina Técnica,

Programa de Educacion Terciaria, las Inspecciones de Construccion y de
Carpinteria, la Direccidon del Instituto de Ensefianza de la Construccion “Ing.
Cayetano Carcavallo”, docentes del Curso Técnico Terciario en Construccion y
un representante de la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente;

IT) que de fs. 179 a 223 y de 226 a 235, lucen las Actas de Reunion;
CONSIDERANDO: que este Consejo entiende pertinente aprobar lo solicitado;
ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Plan de Estudios, el Esquema Curricular y los Anexos de
Evaluacion y los Programas del Curso Técnico Terciario en Construccion

Enfasis en Obra en Arquitectura y en Obra Seca, que a continuacion se detallan:




ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

Identificacién C;S,‘%" DESCRIPCION
Tipo de Curso 050 Curso Técnico Terciario
Plan 2015 2015
23B Construccién Ciclo Comin
Orientacion 23E Construccion €nfasis obra de Arquitectura
230 Construccion énfasis obra Seca
Sector 510 Construccion y Arquitectura
Modalidad Presencial
Perfil de Ingreso | Egresados de la Educacién Media Superior en sus diferentes modalidades
Duracion Horas totales: Horas semanales: Semanas
1728 26 a28 16 semanas por semestre
1760 26 a29 .

Perfil de Egreso

El egresado genérico del Técnico en Construccion:
- Aplicar la metodologia de proyecto para la resolucién de problemas técnicos y
tecnolégicos.

- Identificar los componentes Técnicos y su interaccion en el desarrollo del proceso
constructivo de su especialidad.

- Elaborar y comunicar de forma técnica grafica y escrita los fundamentos y
procedimientos aplicados a las tecnologias e innovaciones.

- Sistematizar el desarrollo del sistema productivo en su especialidad,
procedimientos y fundamentos especificos.

- Manejar conceptos generales sobre la administracién de una unidad productiva de
la industria, integrando los aspectos técnicos y practicos del hacer constructivo.

- Generar conocimientos tecnologicos y técnicos vinculados al mundo del trabajo,
asi como al desarrollo productivo del sector.

- Realizar el estudio de la viabilidad econdmica de un proyecto.

- Crear y gestionar un emprendimiento en el drea del desarrollo productivo e
insertarse en la industria.

- Participar en el desarrollo/planificacion de procesos de produccién de los
proyectos en todas sus etapas.

- Investigar materiales y tecnologias que contribuyen a generar soluciones
innovadoras proyectuales y/o productivas.

- Participar en procesos de innovacién constructiva.

- Aplicar y supervisar la seguridad en obra y en los procesos

Técnico Constructor en Obras de Arquitectura.

- Desplegar las operaciones necesarias para la ejecucion de cimentaciones,
estructuras, cerramientos, tratamiento de terminacion y revestimiento de acuerdo a
las propiedades tecnoldgicas y fisicas de los materiales.

- Reconocer las interacciones entre componentes constructivos, material de
construccion, elemento simple, unidad funcional, conjunto funcional y sistema
constructivo con el subsistema de las instalaciones

- Conocer los tratamientos y niveles de aislacion de los diferentes sistemas
constructivos, graficando detalles constructivos y controlando su ejecucion.

- Integrar equipos con otros profesionales y técnicos, para el estudio de pre-
dimensionado de los componentes constructivos aplicando nociones de estabilidad
estructural, vinculos entre los subcontratos y el manejo de los Residuos de Obra de
Construccion (ROC), realizar los computos métricos y logisticos de la obra.

- Debe conocer las condiciones de uso y mantenimiento de las edificaciones.
Técnico Constructor en Obra Seca

- Conocer y supervisar los procedimientos constructivos del sistema de construccion
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racionalizada en acero y madera

- Desplegar las operaciones necesarias para la ejecucion de cimentaciones, estructura
de perfileria, panelizado, tratamiento de terminacion y revestimiento de acuerdo a
las propiedades tecnologicas y fisicas de los materiales de obra seca.

- Supervisar y ejecutar las unidades y conjuntos funcionales de la edificacion.

- Ejecutar y supervisar terminaciones exteriores e interiores, para verificar
estanqueidad y estabilidad controlando en su ejecucion y graficando, detalles
constructivos.

- Integrar equipos con otros profesionales y técnicos, para el estudio de pre-
dimensionado de los componentes constructivos aplicando nociones de estabilidad
estructural, vinculos entre los subcontratos y el manejo de los Residuos de Obra de
Construccion (ROC), realizar los computos métricos y logisticos de la obra.

- Intervenir en los diferentes modos de produccion de la Industria.

- Programar el mantenimiento correctivo y preventivo de maquinas y equipos.

- Colaborar técnicamente en la toma de decision sobre la eleccion de equipos,
herramientas, materiales y productos afines.

- Proponer modificaciones, durante el proceso de produccion, al producto, para
cumplir los requerimientos de disefio y fabricacion, a partir del analisis de prototipos
y maquetas.

- Controlar cada una de las etapas de la produccién en términos de calidad, cantidad
y condiciones de fabricacién,

Créditos 200
Titulo Técnico Constructor en Obras de Arquitectura
Titulo Técnico Constructor en Obra Seca
Fecha de
presentacion: Exp. N°608/17 |Res. N®460/17 Acta N° 92 Fecha 15/03/17
10-02-17
ANTECEDENTES

Los principales antecedentes considerados para la elaboracion del disefio del
Curso Técnico Terciario en Construccion, Plan 2016, lo constituyeron:

1- CTT en Construccion Plan 2000/2002 con las resoluciones en cuanto al perfil
de Ingreso del CETP, Exp. Nro. 199/02, Nota Nro. 193/02, Res. Nro. 84 de
fecha 22 de febrero de 2002 del Consejo de Educacion Técnico-Profesional,
Exp. Nro. 4-199/02, Acta Nro. 13, Res. Nro. 22 de fecha 19 de marzo de 2002
del Consejo Directivo Central.

2- Firma de convenio entre ANEP - Consejo Consultivo Sectorial de la
Construccion, 17 de setiembre de 2004.

3- Los aportes realizados por la Asamblea Técnico Docente (en adelante ATD)

del Instituto de Ensefianza de la Construccion (en adelante IEC), durante el afio



2008 que concretaron como un logro la formulaciéon del Plan Bachiller
Profesional, y que posteriormente la ATD del IEC aprobd, y elevéd a la ATD
Nacional donde se aprobd en el 2008 por el CETP, como parte de la Oferta
Curricular.

4- Linea de trabajo de la Sectorial de la madera, referida a la formacion en obra
seca.

5- Taller Tematico en el area de la Construccion, llevado adelante durante el
aflo 2013, realizado por el Observatorio de Educacion y Trabajo del CETP-
UTU, en cual se elabordé un informe de los resultados del mismo, en el que
participaron actores del sector productivo, organismos publicos afines, docentes
y trabajadores, entre otros actores.

6- El Convenio de Cooperacion entre UDELAR-UTU.

7- Ronda de discusion y consulta realizada durante el afio 2014, con asesores de
otras Instituciones profesionales y educativas (sociedad de arquitectos, ORT,
[UCOSE) y de parte del Consejo Consultivo Sectorial de la Construccion,
realizado por el Programa de Educacion en Procesos Industriales. En el mismo,
se constatd que los distintos actores tanto del ambito publico como privado a
nivel nacional, resaltan la necesidad de adecuar la propuesta curricular a los
nuevos contextos productivos y entornos tecnolégicos que se desarrollan en
nuestro medio y reflejan formas de produccion regional o internacional.

8- Aportes desde la OIT, nuevas visiones sobre las interfaces entre produccion,
medio ambiente, trabajo, responsabilidad social, productividad, remarcando el
vinculo entre Investigacion y Desarrollo (en adelante [+D).

9- Aportes provenientes desde otros &mbitos como el académico y el municipal,
acciones en el sentido de introducir nuevas variables dentro del entorno

productivo de la materializacion constructiva de las edificaciones, como
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indicadores y marcos regulatorios acerca de la sustentabilidad y el manejo
eficiente de la energia, con acento en las energias renovables.

10- Reuniones mantenidas durante el afio 2016 con representantes de la
Sociedad de Arquitectos del Uruguay, Asociacion Promotores Privados de la
Construccion y Camara de la Construccion.

FUNDAMENTACION

La propuesta académica de la formacion terciaria en Construccion, requiere una
mayor adecuacion a las nuevas tecnologias, adaptandose a la realidad
productiva del sector, producto de la investigacion prospectiva, generando
propuestas de transformacion que impacten en la actividad del sector,
incorporando aspectos relativos a la sustentabilidad y “construibilidad"
(AMANDOLA, 2008).

Para lograr dicha propuesta, se requiere la creacion de escenarios de ensefianza-
aprendizaje orientados a la resolucion de practicas educativas pertinentes y
desarrolladas en las diferentes escalas del ambito socio—productivo en todo el
territorio nacional.

En el marco de las nuevas politicas de eficiencia energética, sustentabilidad
ambiental, gerenciamiento de las obras y la logistica de los emprendimientos de
acuerdo a la dimension y sistemas constructivos adoptados, es que se desarrolla
esta nueva propuesta.

En lo que respecta a la importancia estratégica de la ensefianza en esta area de la
actividad productiva, se han considerado tres indicadores fundamentales:

1. El porcentaje de la poblacion econémicamente activa ocupada en la industria
de la construccion.

2. La incidencia de esta actividad en el Producto Interno Bruto (PIB) del pais.



3. El acompafamiento a los cambios tecnologicos y los principales
emprendimientos productivos que propenden al desarrollo del pais.

La Industria de la Construccion histéricamente participd activamente en la
generacion de empleos en el sistema productivo nacional, supeditado de todas
formas a los vaivenes de la situacion economica del pais y a la inversion
extranjera directa.

Esta situacion también deja al descubierto un area productiva con escasa
insercion de la tecnologia, y por esta razon, un espacio laboral de captacion de
trabajadores de exigua formacion.

Por otra parte es valido aclarar que la industria de la construccién repercute
también en espacios de trabajo asociados, como ser talleres, carpinterias,
industria metallrgica, entre otros.

Esta situacion también se refleja en la incidencia en el Producto Interno Bruto
del Uruguay (PIB), cuya participacion oscila cercana al 10 % en los ultimos
anos.

En este caso también resulta interesante resaltar el crecimiento economico de las
industrias vinculadas al impulso del sector, tanto en la provision de recursos
naturales de baja transformacion como a la industria de mayor desarrollo.

El desarrollo tecnoldégico vinculado a la construccion hoy se sitia en tres
espacios especificos:

1. Incorporacion de nuevas tecnologias para lograr estandares mas elevados de
habitabilidad, durabilidad, economia, seguridad y sustentabilidad.

2. Desarrollo de la infraestructura del pais, especialmente vinculada a la red
vial.

3. Desarrollo tecnologico vinculado al cambio de matriz energética.
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1- Incorporacion de nuevas tecnologias para lograr estandares mas elevados de
habitabilidad, durabilidad, economia, seguridad y sustentabilidad.
Desde el punto de vista del desarrollo tecnolégico de la construccion en el
Uruguay toma especial relevancia los cambios en los procesos evaluativos
de los sistemas constructivos, pasando del uso de normas o reglamentos
prescriptivos a evaluaciones por desempefio. En este sentido el MVOTMA
aportd el Protocolo para la obtencion del Documento de Aptitud Técnica de
los sistemas constructivos “no tradicionales” (Ley VIS No.18.795).
La formacion de Técnicos Constructores se adecua a estos desarrollos
generando propuestas académicas vinculadas a la construccion en seco,
tanto en estructuras de madera como de perfiles de acero, cerramientos y
revestimientos multicapa, entre otros.
Para cubrir estas necesidades se trabaja en las Tecnicaturas de Construccion
en Obra Seca y Arquitectura.
En este sentido se trabaja en la integracion de la sustentabilidad en las
propuestas existentes. Dichos temas se incorporaran a las
coordinaciones docentes de la Tecnicatura y la actividad del Laboratorio
[+D, y la tematica de los Seminarios.
2- Desarrollo de la infraestructura del pais, especialmente la vinculada a la red
vial.
Desde el Consejo Consultivo Sectorial de la Construccion, junto a las
Camaras empresariales, Asociacion de Promotores Privados de la
Construccion (APCU) y el Sindicato Unico de la Construcciéon y Afines
(SUNCA) y teniendo como antecedente el Observatorio de Educacion y

Trabajo organizado por el Programa de Planeamiento Educativo en Octubre



de 2013, se ha reiterado la necesidad de crear una propuesta de Tecnicatura
vinculada a la construccién vial y transporte, emprendimiento que forma
parte de la propuesta de gobierno para esta Administracion y se considera
imprescindible para el desarrollo del aparato productivo del pais.
En este sentido se trabaja en la Propuesta de Tecnicatura Vial y Transporte,
técnico que permitiria trabajar en las empresas constructoras vinculadas al
rubro, y que se identifica como un profesional con rasgos de operatividad y
desempefio practico elevado, siempre bajo la supervision de los Ingenieros o
Técnicos responsables.

3- Desarrollo tecnoldgico vinculado al cambio de matriz energética.
El Uruguay ha desarrollado en los ultimos afios inversiones muy grandes
vinculadas a la construccion de infraestructura energética, destinada al
cambio de matriz y eliminacion de la  dependencia de los combustibles
fosiles.
La tematica incide fuertemente en la concepcion de las instalaciones en los
edificios (energia solar, térmica, fotovoltaica, edlica) y el conocimiento de
las mismas constituye un complemento fundamental para integrarse al
mundo del trabajo en el mencionado sector.
Estas propuestas educativas, vinculadas obviamente a la micro generacion y
a las instalaciones residenciales, estdn en concordancia plena con lo
planteado por el Ministerio de  Industria, Energia y Mineria en su Plan
Nacional de Eficiencia Energética 2015 — 2024.

OBJETIVOS

Integrar y fortalecer el manejo de técnicas y tecnologias adecuadas al entorno
productivo de la Industria de la construccion, obteniendo eficacia y eficiencia

desde el punto de vista de la adopcion de los sistemas y materiales, integrandose
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a equipos de produccion y disefio en la busqueda de soluciones innovadoras.
Dichas soluciones deben colaborar en la propuesta y difusion de las buenas
practicas, teniendo como eje unificador la ética practicada con sentido de
responsabilidad social que esta profesion requiere.

PERFIL DE INGRESO

Egresados de la Educacion Media Superior en sus diferentes modalidades.
MARCO CURRICULAR
A. CONSTRUCCION EN OBRAS DE ARQUITECTURA

HORA AULA

Asignaturas SEMANALA4S HORK Créditos
RELOJ hs/60
Tecnologias de los Procesos | 3 225 4
Representacion Técnica | 4 3 6
E Alternativas Tecnologicas | 3 2,25 5
E Programacion y Gestion de Obra [ ] 3,75 8
& Ejecucion de Obra I (a) 5 3,75 5
g Ejecucion de Obra I (b) 5* 3,75 5
B Seguridad 1 2 1,5 4
Topografia | 2 18 4
FAE Taller de Intr. de la Materializacion Edilicia 6)
. . SUBTOTAL y Milifceze 2175 T
Tecnologias de los Procesos 1 3 2,28 4
Representacion Técnica 11 4 3 6
E Alternativas Tecnologicas 11 3 2,25 §
% Programacion y Gestion de Obra I1 § 3,75 [
) Ejecucién de Obra 11 (a) 5 3.75 5
g Ejecucion de Obra 11 (b) 5* 3,75 5
§ Sepuridad 11 2+ L5 4
“ Topografia 11 2 135 4
FAE Taller de Intr. de la Materializacion Edilicia 5 | e
SUBTOTAL ' ST 2175 4
Representacion Técnica 111 4 3 3
Gestion de Empresa en la Construccion | 3 3,75 8
g Ejecucion de Obra 111 6% 45 9
E Seguridad III 2* 1.5 4
: Laboratorio HD 1 8 6 13
g Logistica de la Construccion | 3 225 5
E Instalaciones en los edificios | 3 2,25 5
Viabilidad Emprendimientos en la Construccion | 3 225 5
Normativa aplicada a la construccion | 2 1,5 4
SUBTOTAL 6 20 59




Representacion Técnica IV 4 3 6
a Gestion de Empresa en la Construccion [1 5 3,75 8
g Ejecucion de Obra IV 6* 4,5 9
g Seguridad IV 2* 1.5 4
7]
E Laboratorio [+D 11 8 6 13
ﬁ Logistica de la Construccion 1T 3 2,25 5
a Instalaciones en los edificios 1 3 2,25 5
Viabilidad de Emprendimientos en la Construccion 1T 3 2,25 5
Normativa aplicada a la construccién 11 2 1,3 4
SUBTOTAL | Vi
' PROYECTO FINAL s T
HORAS TOTALES DE LA CARRERA 1984 1560 200
I+D (Innovacidén y Desarrollo)
Ejecucion de obra b Seguridad
Ejecucién (a) con Ejecucion (b)
-’
B. CONSTRUCCION EN OBRA SECA
HORA AULA
Asignaturas s iaeted Ho Créditos
RELOJ hs/o0
Teenologias de los Procesos [ 3 2,25 4
Representacion Técnica [ 4 3 6
E Alternativas Tecnologicas [ 3 2,25 5
g Programacion y Gestion de Obra [ 5 1,75 3
2 Ejecucion de Obra | (a) ] 3,75 5
5 Ejecucion de Obra I (b) 5 3,75 5
= Seguridad 1 2 s 4
Topografia | 2 1,3 4
FAE Taller de Intr. de la Materializacion Edilicia 5 —— —
| SUBTOTAL 26 2175 1
Tecnologias de los Procesos I 3 . ..125 - 4
Representacion Técnica Il 4 3 6
g Alternativas Tecnologicas 11 3 225 H
g Programacion y Gestitn de Obra I1 5 375 8
g Ejecucian de Obra 11 (a) 5 375 B
g Ejecucion de Obra [T (b) 5 3,75 5
é Seguridad 1 2 L5 4
Topografia I1 2 1,5 4
FAE Taller de Intr. de la Materializacion Edilicia 5 i il
: ] SUBTOTAL 26 2175 At
Representacion Técnica 111 4* 3 [3
ol Gestion de Empresa en la Construccion 3 2,25 5
§ E Normativa aplicada a la construccion | 2 L5 4
E é Seguridad 11T 2 1,5 4
Laboratorio de obra seca Madera | 8 6 13
Laboratorio de obra seca Steel Framing [ 8 6 13
Laboratorio 1+D | 3 2,25 3
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Tecnologia de los Materiales 3 225 5
Viabilidad de Emprendimientos en la C ion 1 2 L5 4
: SUBTOTAL : | T 26,25 5
Representacion Téenica IV 4 3 6
- Gestion de Empresa en la Construccion 11 3 2,25 5
E Normativa aplicada a la construccion 11 2 15 4
E Seguridad IV 2 1,5 4
: Laboratorio de obra seca Madera 11 8 6 13
E Laboratorio de obra seca Steel Framing 11 8 6 13
‘-3 Laboratorio I+D 11 ] 225 5
Intervenciones Edilicias 3 2,25 5
Viabilidad Emprendimi enlaC ion [1 2 1.5 4
SUBTOTAL 1 15 26,25 59
~ PROYECTO FINAL
HORAS TOTALES DE LA CARRERA o 1952 1536 300

[+D (Innovacién y Desarrollo)
Ejecucion de obra b Seguridad
Ejecucién (a) con Ejecucion (b)

TRAYECTORIAS EDUCATIVAS DIFERENCIADAS

El curso de Tecnicatura en Construccion permite el ingreso de estudiantes de
diferentes Bachilleratos, por lo cual se ha establecido trayectorias educativas
diferenciadas para los mismos, teniendo como referencia sus estudios de
Bachillerato previos.

Para ello, se trabajara en base a los FAE (Fortalecimiento Académico para el

Estudiante).
Se definen dos trayectorias:
Perfil de Ingreso Recorrido a realizar
TRAYECTORIA | | Egresados de orientaciones Esquema Curricular General (no cursaran el
afines a la especialidad FAE de Taller de Intr. a la Materializacion
Edilicia)
TRAYECTORIA 2 | Egresados de las demas Esquema curricular general + FAE de Taller de
orientaciones no afines a la Intr. a la Materializacién Edilicia.
especialidad.

HORAS INTEGRADAS

La propuesta del CTT - Construccion —Obra Seca prevé espacio de horas



integradas, las mismas se desarrollaran en aulas integradas donde se trabajara
los contenidos de forma integrada entre ambos docentes.

Los docentes tendran horas de coordinacion en el cual tendran que establecer las
tematicas a trabajar de forma integrada, asi como establecer actividades en
conjunto e instancias de evaluacion conjunta.

Los esquemas que se plantean a continuacion, presentan una posible
organizacion horaria semanal para el desarrollo del curso en el centro educativo.
Cada centro podra adaptarlo, manteniendo los espacios integrados establecidos.
Espacios integrados

A. Construccion

Semestre [

Semestre I1
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Semestre 111

Semestre [V
Dia | Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
lera d
2da I i
Jera
41a
Sta
Gta
B. Obra Seca

Semestre [




Semestre 11

Semestre 111

Semestre [V
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMUNES

Tecnologias de los Procesos I-I1.

Esta asignatura permitira que el alumno pueda resolver problemas vinculados a
la construcciéon, mediante la articulacion de aspectos practicos con los
conocimientos tedricos presentados en la asignatura Alternativas Tecnologicas.
La formacion en el trabajo en una Tecnicatura de Construccion, debe incorporar
practicas de trabajo manual como medio de formacién general, porque se
aprende sobre el trabajo trabajando y porque esas practicas desarrollan
conocimiento que complementa y completa el trabajo intelectual.

La formacion en el trabajo manual brindarda un medio de expresion y
creatividad, favoreciendo la critica y auto critica ya que exige confrontacion
constante de la idea y del proyecto que deben ser materializados en el proceso
de elaboracion o produccion.

Esta modalidad de trabajo desarrolla la observacion, la imaginacion y la
investigacion, ofrece la sintesis entre la teoria y la practica y aporta a la
formacion del pensamiento critico.

Representacion Técnica [-II-111-1V

Los sistemas y formas de produccion edilicia generan una secuencia de
lenguajes y soportes de representacion propios.

Esta produccion debe expresar la definicion técnico-tecnoldgica de un Proyecto,
refleja el trabajo en equipo de varios especialistas y técnicos, asi como el
dominio técnico de diferentes herramientas de simulacion, representacion y
control, desde lo grafico, la representacion analdgica del modelo, o la
diagramacion de una tabla dindmica que resume una reglamentacion de caracter

urbano.



La existencia de normalizacion en el Area del Dibujo técnico, con 54 Normas
UNIT - ISO, destinadas a regular la expresion de la materializacion
constructiva, hacen necesario su analisis y aplicaciéon a cada uno de los
ejercicios que se plantean a realizar por el estudiante, para que realice la
sintesis de los aspectos mencionados en el producto final denominado Proyecto.
La Industria de la Construccion se constituye de un conjunto de especialidades
que necesitan coordinar sus documentos graficos para una correcta y eficiente
ejecucion de la edificacion.

El disefio asistido por computadora es una herramienta utilizada por todas las
especialidades, que debe ser coordinada para facilitar el intercambio de
informacion, evitandose errores de proyecto.

Una eficiente gestion de la produccion colaborativa de los insumos graficos
reduce el tiempo de produccion, permite una eficaz revision, edicion y
organizacion de los documentos.

Alternativas Tecnolégicas I-11

Esta asignatura proporcionara al estudiante recursos materiales y procesos que
le permitan comprender la relacion existente entre las estructuras constructivas
tradicionales y los procedimientos alternativos tecnolégicos no convencionales
(procedimientos y propiedades de nuevos sistemas constructivos), con el
objetivo de preparar e integrar procesos de innovacion tecnolégica en el
desarrollo de la industria.

Asi mismo permitira conocer las normas técnicas, especificaciones vy
mecanismos de los nuevos procesos tecnologicos.

Para ello, el estudiante debera dejar de ser un simple receptor de las
exposiciones tedricas del docente y un repetidor de las mismas, en esta

asignatura se vinculardn los contenidos teéricos como un conjunto conceptual
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que da marco y toma el cardcter de herramienta para complementar y adquirir
fundamentacion en las précticas educativas que se realizaran en el Taller.

La aceleracion de la innovacion en los paises desarrollados multiplica la
importancia de la capacitacion de las nuevas generaciones, para impedir la
profundizacion de la brecha tecnoldgica.

Por lo tanto, es imprescindible formar para los conocimientos tecnologicos y
cientificos en proceso de gestacion y formar para participar en la generacion de
esos conocimientos en el campo de la tecnologia.

Se presentaran al estudiante las tecnologias no convencionales existentes en el
horizonte nacional y los criterios para su seleccion con el objetivo de prepararlo
para integrarse positivamente en el proceso de innovacion tecnoldgica
indispensable en el futuro desarrollo de la industria de la construccion.

Se incluird, por ejemplo, la racionalizacion, la repeticion de tareas, la
coordinacion dimensional, la mecanizacion y la pre fabricacion, tanto como la
utilizaciéon de recursos alternativos como materiales y mano de obra no
Onerosos.

Programacion y Gestion de Obra I-11

La asignatura Programacién y Gestion de Obra tiene como fundamento brindar
conocimientos que permitan al alumno interpretar la documentacién de obra,
realizar metrajes de materiales, conocer la forma de administrar una obra,
presupuestar asi como también realizar la programacion de obra espacial y
temporal.

Ejecucién de Obra I -1I(a)

Los fundamentos de este curso estan vinculados a las actividades de produccion

en la obra propiamente dicha, tanto en la observacion, como en la realizaciéon de



practicas educativas en emprendimientos existentes.

Ejecuciéon de Obra [ -II (b)

Esta asignatura permitira que el alumno pueda resolver problemas vinculados a
la construccion, mediante la articulacion de aspectos practicos con los
conocimientos presentados en la asignatura Ejecucion de Obra I y II (a).

La formacion en el trabajo en una Tecnicatura de Construccion, debe incorporar
practicas de trabajo manual como medio de formacion general, porque se
aprende sobre el trabajo trabajando y porque esas practicas desarrollan
conocimiento que complementa y completa el trabajo intelectual.

La formacion en el trabajo manual brindara un medio de expresion y
creatividad, favoreciendo la critica y auto critica ya que exige confrontacion
constante de la idea y del proyecto que deben ser materializados en el proceso
de elaboracion o produccion.

Esta modalidad de trabajo desarrolla la observacion, la imaginacion y la
investigacion, ofrece la sintesis entre la teoria y la préctica y aporta a la
formacion del pensamiento critico.

Seguridad I-1I-ITI-IV

Esta asignatura es fundamental en funcién de la importancia econdmica y social
que tiene para la industria de la construccion la mejora de la seguridad del
personal, de los bienes propios y de terceros asi como la higiene y las
condiciones ambientales en que se desarrolla el trabajo.

Topografia I-11

La Topografia es una disciplina cuya aplicacion esta presente en la mayoria de
las actividades humanas que requieren tener conocimiento de la superficie del
terreno donde tendra lugar el desenvolvimiento de esta actividad.

Las obras de construccion son un ejemplo claro de ello. Es por eso que se hace
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necesario suministrar conocimientos tedricos y practicos sobre topografia a los
estudiantes de Tecnicatura en Construccion.

Dentro de la Topografia se incluye el estudio de los instrumentos utilizados en
campo, sus principios de funcionamiento, sus componentes y su operacion.

Los levantamientos topograficos comprenden dos etapas fundamentales:

El trabajo de campo, que es la relevamiento y o replanteo de los datos. Estas
operaciones fundamentalmente consisten en medir angulos horizontales y/o
verticales y distancias horizontales o verticales.

El trabajo de gabinete o de oficina, que consiste en el calculo de las posiciones
de los puntos levantados y el dibujo de los mismos sobre un plano.

La mayor parte de los relevamientos, tienen como objeto el calculo de
superficies y volimenes, y la representacion de las medidas tomadas en el
campo mediante perfiles y planos. Informacién que servira como base al
proyectista para disefiar la obra.

FAE Taller de introduccion a la materializacion edilicia

El perfil de ingreso a la Tecnicatura hace necesario ofrecer al alumno que
ingresa de bachilleratos no afines a la orientacion, la posibilidad de una
formacion bésica que facilite y fortalezca académicamente sus estudios en el
campo de la construccion.

Esta formacion incluird conocimientos tedrico y practicos.

EN ARQUITECTURA

Gestion de Empresa en la Construccion I-11

Esta asignatura posibilitara que el estudiante conozca los procesos organizativos
y procedimentales de las empresas, entendidos como unidades productivas, con

su estructura, sus objetivos y sus formas de funcionamiento especificos, que



actuan dentro del sistema productivo y dentro de un marco econémico, juridico
e institucional.

El estudiante comprendera las funciones y las relaciones de las familias
ocupacionales y los diversos puestos de trabajo en la industria, entendiendo que
en los ambitos de trabajo se construye conocimiento, integrando diferentes
actores, incorporando y reconvirtiendo procesos con aportes cientifico-
tecnoldgicos para resolver problemas concretos surgidos en el transcurrir de las
practicas laborales y reconociendo que este proceso conduce a la incorporacion
de innovaciones.

El enfoque de esta asignatura debera ser el de incidir en la eficiencia del proceso
productivo.

Ejecucién de Obra III

El objetivo de esta asignatura es el de acercar al estudiante a la metodologia de
diagnostico y terapéutica de los problemas constructivos, a través de las
tecnologias disponibles en los laboratorios, las empresas especializadas, los
productos disponibles en el mercado y al analisis de los agentes y fendmenos
degresivos en los edificios.

El alumno debera concientizarse de que el control de calidad en todas las etapas
del proceso constructivo, constituye una premisa para el logro de un edificio
que involucre la eficiencia esperada en cuanto a costos de mantenimiento
preventivo y correctivo en toda su vida util.

Ejecucion de Obra [V

Esta asignatura hace referencia a la recuperacion y a la restauracion edilicia,
vinculando el patrimonio histérico, el contexto urbano y el ambito social en que

se desarrolla esta actividad.
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El mantenimiento, la reparacion, la rehabilitacion y la restauracion, son los
cuatro conceptos que sumados significan el equilibrio perfecto en la
intervencion de los inmuebles protegidos.

a) El mantenimiento, es el primer paso hacia la conservacion, constituye todas
las acciones cuyo fin es evitar el deterioro del inmueble. Estas acciones
contemplan: la limpieza y aseo diario de los espacios, la limpieza periddica de
las cubiertas, canaletas y bajantes, el retiro de hierbas y otras plantas, la
reposicion de revoques, la renovacién de pintura en muros y carpinteria, la
revision periddica de las instalaciones, asi como también, la reposicion de
pequefios faltantes o elementos deteriorados.

b) La reparacion, es la actuacién en elementos concretos que se encuentran
dafiados, con el fin de recuperar o mejorar la integridad y funcionalidad
constructiva de un edificio o parte de él. El retejado periddico de las cubiertas,
el arreglo de las carpinterias, la renovacion de las instalaciones, la sustitucion de
piezas rotas o en mal estado, son algunas reparaciones utiles para evitar dafios
mayores a futuro. v

c) La rehabilitacion, se constituye en las acciones necesarias para recuperar o
mejorar la habitabilidad de un edificio histérico, cuando este ha sufrido
detrimento o queda obsoleto.

Se trata de que el estudiante incorpore el sentido no solo estético y funcional
sino también, que reconozca las estrategias sociales que inciden en la
intervencion edilicia, mas alla de una tematica exclusivamente econdmica,
incorporando la vision sistémica de la reestructuracion urbana.

Laboratorio I+D.

La asignatura Laboratorio [+D toma como insumo los conocimientos adquiridos



en Alternativas Tecnologicas y Tecnologia de los Procesos, conjugando la
construccion de saberes a través de la constatacion y/o verificacion de
indicadores de desempefio en todos o algunas de los subsistemas edilicios
tomados como objeto de investigacion.

En este espacio de Laboratorio se realizaran pruebas de experimentacion,
simulacién, medicién y constatacion, mediante el instrumental y equipos del
laboratorio especializado de Fisica, de Construccion, LATU u otros.

Los estudiantes deberan adquirir las habilidades necesarias para el registro y
sistematizacion de los resultados ademas de la difusion de los mismos.

Por otra parte, esta asignatura permitird que el estudiante adquiera las
competencias necesarias, los conocimientos y las técnicas, para abordar el
proceso de elaboracion del Proyecto final de carrera.

La formalizacion de la misma, estard posibilitada por un enfoque metodologico
de integracion multidisciplinaria, de acuerdo a las pautas que fijaran los
docentes de cada asignatura.

En consecuencia, esta asignatura permitird que el alumno tome decisiones, con
criterios cientificos y tecnoldgicos, con independencia innovadora de las
posibles soluciones constructivas, teniendo en cuenta las normativas y las
reglamentaciones, las que seran un marco de referencia para la resolucion final
del proyecto final.

Logistica de la Construccién I-11

La produccion edilicia genera una secuencia de etapas que comienzan con la
presupuestacion de una obra, continian con la programacion de la logistica y el
seguimiento de la misma durante todo el proceso constructivo.

La logistica en la construccion comprende la planificacion, la coordinacion y la

supervision del flujo de materiales y recursos humanos dentro de una obra de
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construccion.

La insuficiente planificacion y las acciones no coordinadas tienen como
consecuencia una elevada cantidad de efectos no deseados, una adecuada
logistica ahorra tiempo y costos en la construccion.

En obra se debe garantizar el abastecimiento, el almacenamiento, el
procesamiento y la disponibilidad de los recursos materiales y servicios en las
zonas de trabajo, asi como, el dimensionado de los equipos de produccién con
el fin de hacer eficiente los procesos productivos.

Estas actividades se dan a través del planeamiento, la organizacion, la direccién
y el control, teniendo como principal soporte los flujos de informacién y
financiero.

Es en este aspecto que los procesos de construccion virtual, previos a la
construccion fisica, adquieren relevancia, las herramientas de software
denominadas BIM (Building Information Modeling) o modelo de informacidn,
se hacen imprescindibles a la hora de analizar, explorar y planificar la logistica
de un proyecto de forma profesional.

Mediante el uso de estas herramientas, se posibilitara el analisis de cada obra de
forma segura y econdmica, detectandose conflictos, evitando los cambios
durante el proceso de construccion y las perjudiciales consecuencias
econdmicas asociadas.

El uso de herramientas de sofware Bim, cuentan con amplia aceptacion y uso en
la region.

Instalaciones en los edificios I-11

Desde el punto de vista de la visién sistémica de la construccion, esta asignatura

presenta al estudiante los subsistemas integrados al edificio para el logro de los



objetivos de desempefio.

Desde este punto de vista, deben ser tenidos en cuenta ya que estos sub sistemas
o sistemas de las instalaciones de un edificio, interactiian entre si, y generan
interacciones con las unidades y conjuntos funcionales estructurales y de
cerramientos.

Viabilidad Emprendimientos en la Construccion I-11

El analisis del mercado inmobiliario, con sus multiples variables es de vital
importancia a la hora de planificar una inversion econémica en la construccion.
Esta asignatura permitira que el estudiante acceda a herramientas de analisis y
planificacion de emprendimientos constructivos, que conozca los distintos
actores que involucra esta actividad asi como también le permita organizar un
equipo de trabajo para el estudio de la viabilidad de su proyecto de marketing.
Normativa aplicada a la construccion I-1I1

La asignatura guiard al estudiante en la busqueda de informacion de las leyes,
decretos y normas que rigen la actividad de la Industria de la Construccion en

nuestro Pais.

ENFASIS OBRA SECA

Laboratorio de obra seca Madera I-II.

La metodologia del Laboratorio Madera debe aportar y profundizar los
conocimientos tecnoldgicos de los sistemas constructivos de obra seca mediante
la experimentacion con los materiales, la realizacion de los procesos de trabajo
y sistemas constructivos en madera, acompaiiados de su correspondiente
contenido teodrico, resolviendo en forma técnica los casos tipicos y aquellos que
por su disefio constructivo sean factibles de aplicar al Proyecto Ejecutivo.
Laboratorio de obra seca Steel Framing I- II.

La metodologia del Laboratorio Steel Framing debe aportar y profundizar los
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conocimientos tecnologicos de los sistemas constructivos de obra seca mediante
la experimentacion con los materiales, la realizacion de los procesos de trabajo
y los sistemas constructivos, acompaiiados de su correspondiente contenido
tedrico, resolviendo en forma técnica los casos tipicos y aquellos que por su
disefio constructivo sean factibles de aplicar al Proyecto Ejecutivo.

Tecnologia de los Materiales.

El objetivo de esta asignatura es permitir en el estudiante el desarrollo de

criterios que lo capaciten para entender la construccion con una mirada desde el
comportamiento estructural de los distintos sistemas constructivos,
comportamiento, resistencia de los materiales y la resistencia al fuego,
respetando las normativas departamentales y de seguridad.

Durante la asignatura el estudiante realizara ensayos basicos, estudiara la
seguridad y prevencion de riesgos, asi como los aspectos generales para el
disefio de detalles de estructuras y sus uniones.

Se generard la capacidad en el alumno de reconocer los distintos codigos
técnicos y normas que fundamentan el estudio del pre dimensionado de las
estructuras, entramados horizontales, verticales y techumbre.

Intervenciones edilicias.

En esta asignatura el estudiante debera adquirir las competencias necesarias, los
conocimientos y las técnicas que le permita, mediante el estudio de casos,
acumular experiencia, para comprender y abordar la tecnologia a través del
analisis obras construidas en nuestro medio o en otros.

A través de la observacion y el relevamiento, y en coordinacion con la
asignatura Representacion Técnica, el alumno debera racionalizar las

intervenciones edilicias, las cuales deberan ser analizadas, estudiando las



variantes posibles que fueron contempladas al momento de su ejecucion.

Se debera propiciar el acercamiento por parte del alumno a ejemplos de
sustentabilidad, asi como también, al conocimiento de las decisiones adoptadas
por los profesionales que intervienen en los procesos de produccion en madera y
en Steel framing.

Esta asignatura permitird que el alumno conozca y comprenda a través del
estudio de la bibliografia y o de visitas a obra construida o en ejecucién, la
fundamentacion técnica de las tecnologias aplicadas, de las normativas y
reglamentaciones, los aspectos economicos y de adecuacion al entorno,
poniendo énfasis en la interpretacion y en el estudio de los ejemplos adoptados.

ENFOQUE METODOLOGICO

Las tareas de enseflanza, muchas veces son interpretadas exclusivamente como
de “transposicion didactica”.

Hoy dia, los requerimientos en las practicas educativas colocan al estudiante en
una posicion protagonica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La metodologia de proyecto (PERRENOUD, 2000) es la herramienta
fundamental para el logro de objetivos tendientes a satisfacer los estandares de
calidad de lo que se ejecuta en las obras hoy.

La integracion de la triada de la que nos habla Chevallard (1998), entre el
estudiante, el saber sabio y el docente, crea las condiciones de trabajo en comtn
de los docentes con los estudiantes desde ese saber.

El plan estratégico recomendado es un trabajo de equipo de todos los docentes;
por lo que, toda vez que sea funcionalmente propicio, el grupo actuara como
equipo interdisciplinario. Se tendréa en cuenta:

- Una adecuada contextualizacion de los contenidos, es decir, brindarle al

estudiante que transita la Tecnicatura y futuros estudios superiores, igualdad de
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oportunidades de acceder al conocimiento, aunque provengan de diferentes
orientaciones y planes, debiéndose adoptar por parte de los docentes diversos
caminos pedagdgicos-didacticos-evaluativos.

- El marco académico acorde al nivel terciario, orientado a que el estudiantado
se capacite en la investigacion aplicada.

-Atender no solo lo procedimental, conceptual y actitudinal, sino ademas a la
obtencion de logros que favorezcan la autoevaluacion, la comunicacion oral y
escrita haciendo uso de un vocabulario técnico adecuado;

- Una mejor movilidad, transversalidad o navegabilidad entre las diferentes
especialidades académicas dentro de la familia de la Construccidn;

- Acciones de extension hacia la comunidad, via convenios, profundizando
dicho vinculo, incorporando la tecnicatura definitivamente a las actividades
curriculares;

- La preparacion y puesta en marcha de las Tics, formalizando una plataforma
pedagogica-didéctica que permita integrar docentes, estudiantes y egresados en
foros, seminarios, trabajos monograficos, investigaciones, ensayos y educacion
a distancia;

- Que la funcion de tutoria es inherente a los docentes de todas las asignaturas
de este plan, teniendo mucho mayor énfasis en [+D.

Esta propuesta prevé que los docentes tendran 1 hora de coordinacion que podra
desarrollarse de forma quincenal (2 horas).

Todos los docentes del curso deberan participar de forma obligatoria en el
espacio de coordinacion.

En la coordinacion se trabajara de forma integrada y se acordaran tematicas

transversales.



Se incentivard a que la comunidad de aprendizaje se posicione frente al
conocimiento y se involucre al estudiante de forma que genere su desarrollo,
asimilando, prospectivamente el escenario de produccion al que luego se
incorporara.

LABORATORIO [+D

El proposito del Laboratorio es trabajar en la integracion en las propuestas
existentes incorporando una vision desde la sustentabilidad (Martinez, 2013).
Contribuiran en el desarrollo de dichas propuestas tematicas a incorporar en los
Seminarios previstos.

El Laboratorio I+D es un ambito de reflexion colectiva y tiene como principales
destinatarios a los docentes, preferentemente los del area tecnoldgica, y
estudiantes de todos los niveles.

Las actividades desarrolladas en el laboratorio estan asociadas a los procesos de
mejora continua (UNIT ISO 9001) y pretenden abrir la discusion sobre los
procesos contemporaneos que afectan, no solamente la habitabilidad de los
espacios arquitectonicos, sino que contribuyen o no al deterioro urbano y
ambiental.

Cumpliendo con practicas de extension educativa, el Laboratorio podra realizar
intervenciones sobre la realidad, estudio de casos, ensayos o asesoramiento para
recuperacion de una patologia.

El objetivo del Laboratorio es la coordinacion de actividades de investigacion,
extension, entre las diferentes Areas y Laboratorios, la generacion de
publicaciones y tutorias a los proyectos finales.

Desde el relacionamiento con otras instituciones, tanto educativas como
productivas, Laboratorio I+D se convertird en el espacio dinamizador por

excelencia de la investigacion, promocion de la adopcion y desarrollo de las
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nuevas tecnologias.

EVALUACION

El desempeio de los estudiantes se evaluara y apreciara globalmente en el
desarrollo del curso, para lo cual se tomara en consideracion su participacion en
clase, sus intereses y sus actitudes para adquirir conocimientos, competencias
practicas, y sus progresos tanto en los examenes como en otras pruebas.
Asimismo, se propiciara que los estudiantes participen en la evaluacion bajo la
modalidad de auto-evaluacion y/o en la apreciacion de sus propios progresos; se
valorara la construccion de criterios de funcionamiento colectivo, la capacidad
de tomar decisiones, los vinculos con el grupo, y la capacidad de reconocer y
buscar soluciones alternativas a lo mas frecuente (De Bono, 1998).

Como consecuencia este sistema debera comprender un mecanismo integrado

de retroinformacion, para definir los problemas de aprendizaje y corregirlos.

PERFIL DE EGRESO

El egresado genérico del Técnico en Construccion:

- Aplicar la metodologia de proyecto para la resolucion de problemas técnicos y
tecnologicos.

- Identificar los componentes Técnicos y su interaccion en el desarrollo del
proceso constructivo de su especialidad.

- Elaborar y comunicar de forma técnica grafica y escrita los fundamentos y
procedimientos aplicados a las tecnologias e innovaciones.

- Sistematizar el desarrollo del sistema productivo en su especialidad,
procedimientos y fundamentos especificos.

- Manejar conceptos generales sobre la administracion de una unidad productiva

de la industria, integrando los aspectos técnicos y practicos del hacer



constructivo.

- Generar conocimientos tecnologicos y técnicos vinculados al mundo del
trabajo, asi como al desarrollo productivo del sector.

- Realizar el estudio de la viabilidad econémica de un proyecto.

- Crear y gestionar un emprendimiento en el area del desarrollo productivo e
insertarse en la industria.

- Participar en el desarrollo/planificacion de procesos de produccion de los
proyectos en todas sus etapas.

- Investigar materiales y tecnologias que contribuyen a generar soluciones
innovadoras proyectuales y/o productivas.

- Participar en procesos de innovacidn constructiva.

Técnico Constructor en Obras de Arquitectura

- Desplegar las operaciones necesarias para la ejecucion de cimentaciones,
estructura de perfileria, panelizado, tratamiento de terminacién y revestimiento
de acuerdo a las propiedades tecnolédgicas y fisicas de los materiales.

- Ejecutar y supervisar terminaciones exteriores e interiores, para verificar
estanquidad y estabilidad controlando en su ejecucion y graficando, detalles
constructivos.

- Integrar equipos con otros profesionales y técnicos, para el estudio de pre
dimensionado de los componentes constructivos pre-célculo estabilidad, sub
contrato, el manejo de los ROC, realizar los computos métricos y logisticos de
la obra.

Técnico en Constructor en Obra Seca

- Conocer y supervisar los procedimientos constructivos del sistema de
construccion racionalizada en acero y madera.

- Desplegar las operaciones necesarias para la ejecucion de cimentaciones,
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grado, formacion en servicio, o formacion complementaria que les permita
actuar en un contexto social, cientifico y tecnolégico que evoluciona
constantemente.

Se apuesta al profesionalismo de los docente

BIBLIOGRAFIA

AMANDOLA, Duilio (2008) Revista “Vivienda Popular” N° 17 Pag.51 “Un

modelo de ensefianza de la construccion”. Montevideo: UDELAR.
CHEVALLARD, Yves (1998) “La transposicion didactica. Del Saber Sabio al
Saber Ensefiado”. Buenos Aires: Aique.

BONO, Edward de (1991). “Pensamiento lateral”. Barcelona: Paidos.
MARTINEZ, Graciela (2013) “Criterios e indicadores de sustentabilidad para la
construccion en el medio nacional”. Montevideo: Biblioteca plural.
PERRENOUD, Philippe (2000). “Aprender en la escuela a través de proyectos:
(Por qué?, ;Como?” Ginebra: Universidad de Ginebra.

TISCORNIA, XX (2001) “Fendémenos degresivos en los edificios”.
Montevideo: Sociedad de Arquitectos del Uruguay.




96 9 L 5 v 8 ¥9 t b ¥ | ugoniIsUag g 8p sesaudw3 uonses | Losel | LLiL
Zih £ b 5 z 4 6 9 9 z v 11l 8290 8p UpPNal3 | €000E | Lil ol G
YHNLOILINDYY 30 SYHE0 NI NOIDONHLSNOD
883 & 6 g L 44 W yar 4 62 g L [44 agsalag [E10L . :
o6 g I S s - - S B = - ei0lip3 Uoneziieusie ef 8p PAY| 8p 1sliel Iy | 00rSh | LiL
=4 € L - ~ Z 4 e z - = z Il eyeibodo] | LooOw | L4
¥9 ¥ - = z b t 8y £ - z b 1| sos2001d so| Sp seifojouda] | LosOy | LLL
87 £ ! - L L i € z = L L Il pepunBas | LOSEE | LLL
08 g 5 = - {2 g ] v = = ¥ 1| BoIUD9) Ugioeussaiday | lovBE | LiL | Z | L
96 g I - - S 8 08 g - E g Il 8190 8p uonses A uoieweiBoid | LOOSE | LiL
96 9 I - z € S 08 g - z £ (g} 11 BIqQ 8p UpNoBlg | LLOOE | LLL
96 9 5 = z £ S 08 S = z £ (e) 11 2190 op ugionoel3 | LOOOE | LLL
¥ ¥ b : . £ g af £ s - £ 1| seaiBojouna) seanetaiy | 18210 | LLL
289 £ 6 s TR T [ e T B T L | zz |ensswssieol .
96 ) b g - - = S - : 2/0}/|p3 UgReZIEUSIEN B| 3P "DAU| 3P J8liEL 3v4 | 00FSk | LAL
= £ b - = z 4 ZE z z = z | eyesBodo] | LOOOY | LLL
] 2 b = z ! 4 et £ - z b | sosad0id soj sp selBojouda) | LOSOY | Lik
ey £ b < ! ! ¥ ze z : b L | pepunBes | L0SEE | LI
08 S L = = 14 8 #9 ¥ = = ¥ | Boiusg | ugejuesaiday | Lovee | LIL | | 3
9% g L = = g g 08 S 7 2 5 | 2190 °p Lonsag) A uoloeweuBoid | LOOSE | bLL
95 9 b = z £ g 08 S z z £ (q) 1 2190 =p UgIINY2(T | LLODE | LLL
9% g b < z € 5 08 S = z € (e) 1 2190 ep UNYST | LODDE | LLL
¥9 ¥ b 2 5 € g st £ - - € | seaiBojouse | seajewslly | 18210
; TR N 5 e
mq g m MM - M m (seuswes m.m m g Mm W...,m qm. m
= 2| 5| 2 (83|85| E [vmee=|Bs 22| 7 | 3E | 3% Uodiseq > (2o
B L5 | 2| 7 |5%|%3| g [ eemeizzifS) " 223 AHHE
& z & & g 28T g °E c |%18|°
8 w o 5 W -]
9juadoQ sedoH -9 }s3 sedoH e SYNLYNSISY
- SL0ZNV1d  (050) OI¥VIONIL ODINOIL OSHND - ¥YINDNINND VININDS3




Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

estructura de perfileria, panelizado, tratamiento de terminacién y revestimiento
de acuerdo a las propiedades tecnologicas y fisicas de los materiales de obra
seca.

- Supervisar y ejecutar las unidades y conjuntos funcionales de la edificacidon.

- Ejecutar y supervisar terminaciones exteriores e interiores, para verificar
estanqueidad y estabilidad controlando en su ejecucién y graficando, detalles
constructivos.

- Integrar equipos con otros profesionales y técnicos, para el estudio de pre
dimensionado de los componentes constructivos pre-calculo estabilidad,
subcontrato, el manejo de los ROC, realizar los computos métricos y logisticos
de la obra

- Programar el mantenimiento correctivo y preventivo de maquinas y equipos

- Colaborar técnicamente en la toma de decision sobre la eleccion de equipos,
herramientas, materiales y productos afines.

- Proponer modificaciones, durante el proceso de produccion, al producto, para
cumplir los requerimientos de disefio y fabricacion, a partir del anlisis de
prototipos y maquetas.

- Controlar cada una de las etapas de la produccion en términos de calidad,
cantidad y condiciones de fabricacion.

REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Los estudiantes seran evaluados por el Reglamento aprobado y vigente por el
CETP-UTU para este nivel.
PLAN OPERATIVO

El plan implica la relacion interdisciplinaria que se lleva a cabo en el

Laboratorio I+D, el que recibira los insumos de otros laboratorios



especializados, por ejemplo Fisica y Quimica, a modo de informes y/o
asesoramientos.

El Asistente Técnico del Laboratorio I+D y el Profesor Tutor que realice el
acompafiamiento de los estudiantes integran la Comision de seguimiento de la
propuesta.

La gestion de este Laboratorio tendra como paradigma final la autofinanciacion
de su funcionamiento, como resultado de servicios de extension.

El acompafniamiento de los estudiantes, se efectiviza no superando el nimero de
25 estudiantes por cada grupo, sobre todo cuando se trata de espacios que
implican practicas con equipamiento que requiere ciertas condiciones de
seguridad para su utilizacion.

Todas las “Acciones de extension hacia la comunidad”, se regiran por un
protocolo establecido en los programas de las asignaturas de este plan.

Se debera contar con los insumos materiales necesarios para la realizacion de

las practicas educativas previstas en cada asignatura.

COMISION DE SEGUIMIENTO DE LA PROPUESTA

La evaluacion continua del proceso docente-dicente realizara un informe anual
de los resultados obtenidos y considera la participacion de los docentes,
asistentes, educandos y los representantes del sector u otras entidades que la
institucion designe, para garantizar la eficacia del programa y velar para que los
conocimientos y competencias que se ensefian respondan a los objetivos del
plan.

PLAN DE FORMACION Y ACTUALIZACION DOCENTE

Los profesores que se dedican a la ensefianza técnica y profesional, deberan
reunir las cualidades personales, académicas, profesionales y pedagogicas

necesarias, por lo que las Autoridades Educativas deberan propiciar cursos de
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PROGRAMA

Cadigo i

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 23B Area Construccién
MODALIDAD | e Presencial
ANO
TRAYECTO
SEMESTRE | == Semestre [ y I1
MODULO
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccion

01781 ; ;
ASIGNATURA 01782 Alternativas Tecnologicas [y II.
ESPACIO o
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE .
APROBACION Actuacion durante el curso
DURACION DEL CURSO Horas totales: Horas semanales: 3 Cantidad de

48 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacién: | Resolucion | Exp. N°608/17 | Res. N°460/17 | ActaN°92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP
FUNDAMENTACION

Esta asignatura proporcionara al estudiante recursos materiales y procesos que
le permitan comprender la relacion existente entre las estructuras constructivas
tradicionales y los procedimientos alternativos tecnologicos no convencionales
(procedimientos y propiedades de nuevos sistemas constructivos), con el

objetivo de preparar e integrar procesos de innovacion tecnoldgica en el

desarrollo de la industria.




Asi mismo permitira conocer las normas técnicas, especificaciones vy
mecanismos de los nuevos procesos tecnologicos.

Para ello, el estudiante deberd dejar de ser un simple receptor de las
exposiciones teoricas del docente y un repetidor de las mismas, en esta
asignatura se vincularan los contenidos tedéricos como un conjunto conceptual
que da marco y toma el caracter de herramienta para complementar y adquirir
fundamentacion en las practicas educativas que se realizaran en el Taller.

La aceleracion de la innovacion en los paises desarrollados multiplica la
importancia de la capacitacion de las nuevas generaciones, para impedir la
profundizacién de la brecha tecnologica.

Por lo tanto, es imprescindible formar para los conocimientos tecnolégicos y
cientificos en proceso de gestacion y formar para participar en la generacion de
esos conocimientos en el campo de la tecnologia.

Se presentaran al estudiante las tecnologias no convencionales existentes en el
horizonte nacional y los criterios para su seleccion con el objetivo de prepararlo
para integrarse positivamente en el proceso de innovacion tecnoldgica
indispensable en el futuro desarrollo de la industria de la construccion.

Se incluird, por ejemplo, la racionalizacion, la repeticion de tareas, la
coordinacion dimensional, la mecanizacion y la pre fabricacion, tanto como la
utilizacion de recursos alternativos como materiales y mano de obra no

Oonerosos.

OBJETIVOS

Estimular en el estudiante la investigacion, la busqueda de informacion
actualizada, una mayor y mas comprometida participacion en su propia

formacion.
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El alumno podra seleccionar y evaluar las nuevas tecnologias, asi como
presentar técnicas constructivas representativas de los diferentes cauces del
desarrollo correspondientes a las condiciones especificas de la empresa, del pais
o de la region.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Introduccion.

. Conceptos de tecnologia, técnica y ciencia (Epistemologia y Método
Cientifico, las formas de acceso al conocimiento, la relacion entre Ciencia,
Tecnologia y Sociedad).

2. La evolucién de la tecnologia, la produccion artesanal, el desarrollo del
mercado, la revolucion industrial, las nuevas energias y la mecanizacion.

3. El Taylorismo y el Fordismo. Simplificacion y especializacion. Separacion de
la produccion respecto del estudio de la produccion.

4. La revolucion informatica. La importancia de los recursos humanos. La
mejora de la calidad de la gestion.

5. La globalizacion y el rol de la innovacion tecnolégica en el mundo
contemporaneo (las nuevas formas de trabajo, el conflicto dentro de las l6gicas
de un nuevo pacto social).

Modbdulo 2/1.a tecnologia de los paises periféricos.

1. La situacion de los paises periféricos, de la region y de Uruguay, respecto a
las necesidades existentes y los recursos disponibles.

2. La pobreza y la urbanizacion como generadoras de una demanda masiva
insatisfecha.

3. Inadecuacion de las tecnologias de los paises centrales respecto a las



exigencias del contexto regional y nacional.

4. La tecnologia como factor del desarrollo econémico y social del pais. Su
incidencia en la calidad de vida.

5. Propuestas de adecuacion de las tecnologias. Concepto de tecnologia
intermedia, tecnologia intensiva en mano de obra y extensiva en capital,
tecnologia ambientalmente sana, tecnologia alternativa, tecnologia apropiada y
apropiable. La tecnologia para la participacion de la poblacion.

6. Perspectiva de desarrollo tecnoldgico nacional e internacional.

Mddulo 3/La industrializacion de la construccion.

1. La industrializacion de la construccion en los paises desarrollados
determinada por la destruccion y falta de artesanos en la 2* posguerra.

2. El contexto de la industria de la construccion en Uruguay. Un mercado chico
e inestable. Politica tecnolégica y de innovacion.

3. La tecnologia de la construccion en Uruguay. La pre fabricacion de los 60s.
Las cooperativas de ayuda mutua en los 70s. La construccion en seco de los 90s.
LLa mejora en la gestién en el 2000.

4. Eficacia y eficiencia, concepto de productividad (concepto de eficacia,
eficiencia y productividad, su medicion y uso en la evaluacion de las unidades
productivas).

5. Importancia de la repetitividad de las tareas para el rendimiento de la mano
de obra, la planificacion, la mecanizacion y la amortizacion de la inversion.

6. Interrelacion entre el proyecto del producto y el proceso productivo, producto
consecuencia del proyecto y su modo de produccion.

Modulo 4/L.a pre fabricacion.

1. Pre fabricacion cerrada y pre fabricacion abierta.

2. Las reglas de juego de la pre fabricacion, la coordinacion dimensional, el
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desempefio y la conexion entre los componentes.

3. Pre moldeo en hormigén armado. Tipos por planta de produccién, por peso,
etc.

4. Descripcion del proceso: preparacion de los moldes, integracion de
instalacion y componentes, llenado, curado, transporte, montaje, terminaciones.
5. Pre fabricacion pesada. Estudio de casos en Uruguay (PNV, de Florencia,
M47, Hopresa, Astori).

6. Pre fabricacién liviana. Estudio de casos en Uruguay (Hopresa, pre losas de
hormigon o ladrillo Arq. Loy, Sistema Adesso, Stalton).

Modulo 5/ El moldeo racionalizado.

1. El re uso de los moldes. La reduccion de la mano de obra.

2. Materiales de los moldes: madera, compensado, acero, aluminio, etc.

3. Materiales moldeados: hormigon, hormigones livianos, hormigon cavernoso.
4. Encofrados pesados. Estudio de casos, tuneles Outinord, Metrinform, Peri,
Ghetal.

5. Mesas de encofrados. Estudio de casos.

6. Encofrados livianos. Estudio de casos, Ghetal, Konsur, KS.

7. Encofrados virtuales. Morteros proyectados sobre mallas, estudio de casos
Covintec, Concrespuma Bromyros, FC2, Monolite 3D.

8. Encofrados especiales, deslizantes, trepadores, inflables, etc.

9. Encofrados perdidos, Steel Deck.

SEMESTRE 2

Moddulo 6/La racionalizacidon de la construccion.

1. La racionalizacion de los procesos tradicionales.

2. La integracidn de sistemas y materiales.



3. Los materiales pre elaborados. Hormigoén pre mezclado, revoques mono capa,
ete.

4. Los nuevos materiales, hormigon de alta resistencia y celulares,
policarbonatos, aceros especiales, etc.

5. Nuevos procedimientos, amure con poliuretano, bombeo de morteros,
morteros auto nivelantes, etc.

6. Materiales de reciclaje, ladrillos a partir de cemento y plasticos PET
(Polietileno —Tereftalato), PVC (Poli cloruro de Vinilo) y PEBD (Polietileno de
Baja Densidad).

7. Componentes para muros: mampuestos racionalizados, bloques Modulblock,
Muttoni, Retak, etc.

8. Componentes para cubiertas: Isopanel- Isodec, losetas nervadas Stalton,
Prenorm, tenso estructuras (Arq. Roberto Santomauro), ceramica armada (Ing.
Eladio Dieste), cubiertas piramidales, loseta armada (Beno).

9. Componentes de fachadas: fachadas ventiladas, sistema de piel de vidrio,
vidriado estructural, revestimientos de fachada (Alpac, Alucobond, Faveton,
Acero Corten, Control Solar, Paneles aislantes, paneles screen, etc.).

10. Componentes complejos: ventana monoblock, mueble sanitario, etc.

Modulo 7/Los paneles multi capas.

1. Los nuevos materiales “especializados”. Optimizacion de las relaciones
desempefio- costo y desempeiio- peso.

2. Aislantes térmicos, acusticos, hidraulicos, de vapor de agua, etc.

3. Laminas de cierre y estructura resistente de los paneles.

4. Sistemas a partir de placas cementicias. Estudio de casos: Equinox, yeso,
placas cementicias reforzadas con fibras, etc.

5. Sistemas a partir de yeso. Steel Framing.
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6. Sistemas a partir de acero. Isopanel, Bromyros, etc.

7. Sistemas a partir de plastico. Arq. Dios, Royal Building, etc.

8. Sistemas a partir de madera. Estudio de caso ICE, etc.

9. Paneles metalicos (construcciones no permanentes, el uso del contenedor).

Modulo 8/Las técnicas alternativas.

1. El uso de recursos no convencionales.

2. Los materiales no onerosos. Estudio de casos: construccion con tierra a base
de adobes, tapial, fardos, vegetales, Minke y Mahlkeke, Red Argentina de
Construccion con fardos de paja, quincho, techos verdes, construccién con
residuos bio construccion Arq. Michael Reynolds.

3. Reciclaje de residuos en la construccion, la industria, la agropecuaria y la
ciudad.

4. Recursos humanos no onerosos, auto construccion, produccion de materiales
y componentes, auto gestion.

5. El caso de las cooperativas de vivienda por ayuda mutua en Uruguay.

Moddulo 9/Seleccion de tecnologias.

1. El analisis del contexto en donde se ejecutara la obra y la articulacion de los
diversos actores.

2. Diferencias entre el punto de vista de una empresa privada, una empresa
social y la sociedad en su conjunto.

3. Evaluacion de la rentabilidad de una tecnologia desde el punto de vista
privado y desde el punto de vista social.

4. Costos y beneficios directos e indirectos, costos sociales y ambientales.

5. Consideracion de las exigencias especificas de cada caso.

6. Condiciones derivadas del proyecto: cantidad a producir, plazo de obra,



disefio, ubicacion, etc.

7. Condiciones derivadas de la empresa: capacidad financiera, equipo
disponible, recursos humanos, experiencia tecnolégica, etc.

8. Condiciones derivadas del contexto: efectos sociales, economicos y culturales
sobre la comunidad, efectos sobre el medio ambiente.

9. Evaluacion complexiva y participativa.

PROPUESTA METODOLOGICA

En la medida que este Curso en particular, pretende preparar para el cambio
tecnologico, se dard una excepcional importancia a promover la participacion
del estudiante en el proceso de busqueda, procesamiento y discusion del
conocimiento y su aplicabilidad.

El docente conducira la labor pero el estudiante debera recorrer todos los
caminos de investigacion, blsqueda bibliografica, archivos de imagenes,
internet, entrevistas con diversos gestores, visitas a obra, etc.

Los conocimientos deberan ser debatidos por los estudiantes en cuanto a su
aplicabilidad para diferentes tomadores de decision y diferentes contextos
sociales y economicos, particularmente en cuanto a la seleccion de tecnologias.

EVALUACION

De acuerdo al reglamento de evaluacion y pasaje de grado REPAG.

BIBLIOGRAFIA

Manual de construccion con fardos de paja, Gernot Minke- Friedeman Mahlke,
Editorial Fin de Siglo.

Manual de construccion en tierra, Gernot Minke, Editorial Fin de Siglo.
http://www.hopresa.com.uy/

http://www.astoriestructuras.com/
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http://www.schmidt.com.uy/

http://www.losasadesso.com.uy/

https://www.bromyros.com.uy/

http://www.alsina.com/alsina-en-el-mundo/uruguay/

http://www.atenko.com.uy/

http://www.sobresaliente.com/es/

http://www.aluminios.com/

http://www.hunterdouglas.com.uy/

http://www.faveton.com/
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FUNDAMENTACION

Los fundamentos de este curso estan vinculados a las actividades de produccion

en la obra propiamente dicha, tanto en la observacion, como en la realizacion de
practicas educativas en emprendimientos existentes.
OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son el reforzar e instrumentar los

conocimientos adquiridos en el bachillerato sobre la preparacion y planificacion
de la obra, con el fin de mejorar su aplicabilidad en el ambiente laboral de la
construccion.

Durante el curso el estudiante estara en condiciones de analizar e interiorizarse
del Proyecto Ejecutivo, documentos e informaciones técnicas para la
concepcion final de la edificaciéon, de sus elementos, instalaciones y
componentes.

Podra identificar los componentes técnicos y su interaccion en el desarrollo del
proceso constructivo.

Se integrardn los procedimientos constructivos, las instalaciones y demads
componentes de obra. Se deberd trabajar coordinadamente con el docente de
Ejecucion de Obra [ y II (b).

Podra anticipar situaciones problematicas y definir estrategias para su
resolucion, a partir del dominio de los conceptos basicos de la asignatura.
CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Tareas preparatorias e implantacion de la obra.

1. Revisar los recaudos del proyecto y el contrato de obra.
2. Relevamiento de los servicios de infraestructura existentes.

3. Relevamiento del estado de las construcciones linderas.
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4. Verificacion planimétrica y altimétrica del terreno en donde se realizard la
construccion.

5. Analisis critico de la demolicion en una obra en cuanto a procedimientos y
equipos.

6. Relevamiento y discusion de la organizacion espacial de una obra y de las
previsiones de modificaciones en etapas posteriores.

7. Analisis de los obradores, encofrados, hierro y albaiiileria, sus equipos de
elaboracion y transporte, depdsitos, circulaciones, etc.

8. Relevamiento y discusion de las construcciones provisorias y las condiciones
ambientales de trabajo.

9. Calculo del volumen de los movimientos de suelos y discusion de los
equipos, procedimientos y medidas de seguridad utilizadas.

10. Replanteo de obra.

11. Analisis de cumplimiento de normas de seguridad e higiene implementadas.

Moddulo 2/Cimentacion.

I. Observacion de distintos tipos de suelos y su relacion con el tipo de
cimentacion.

2. Visita a obras con diversos sistemas de cimentacion en ejecucion: pilotaje,
patines, dados de hormigodn cicldpeo, re cimentacion de medianeras, etc.

3. Informe sobre la secuencia de tareas y toma de tiempos de ejecucion.

4. Verificacion del replanteo de la cimentacidn.

Maodulo 3/Estructura de Hormigon Armado.

1. Verificacion del replanteo planimétrico y altimétrico.
2. Informe sobre la secuencia de tareas de encofrado, armado, llenado y

desencofrado, tiempos previsibles.



3. Control del encofrado de un nivel desde el punto de vista de sus dimensiones,
su estabilidad, su hermeticidad y su desarmado.

4. Control de las armaduras en cuanto al tipo de hierro y secciones, forma,
ubicacion, atado, etc.

5. Control de las instalaciones eléctricas, pases de sanitaria, etc. Previamente al
llenado de las losas.

6. Relevamiento y discusiéon del proceso de produccion, transporte, llenado y
compactado del hormigén y de los equipos y recursos humanos utilizados.

7. Discusion sobre la viabilidad del hormigén pre mezclado.

8. Discusion sobre la viabilidad de encofrado racionalizado en las condiciones
de obra.

9. Relevamiento de la dosificacion del hormigon observado en obra.
SEMESTRE 2

Modulo 4/Albaiiileria.

1. Verificacion del replanteo de muros.

2. Relevamiento de la secuencia de tareas de la albaiiileria: replanteo, elevacion
y acufiado, amure de aberturas, instalaciones, revoques, etc. y de los factores
que interfieren en su continuidad.

3. Discusion del tipo de mampuesto utilizado desde el punto de vista de la
economia y de la calidad.

4. Verificacion de materiales, planitud, verticalidad, horizontalidad, continuidad
de las juntas, resaltes, etc. de un revestimiento o piso.

5. Tomas de rendimiento de levantamiento de muro, de revoque, revestimiento
o colocacion de piso.

6. Relevamiento de la secuencia de tareas de una fachada.

7. Verificacion del replanteo de una fachada.
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Moddulo 5/Instalaciones y terminaciones.

1. Revision de las diversas instalaciones y terminaciones especializadas.

2. Observar la division de tareas entre la Empresa y los sub contratos
intervinientes.

3. Relevamiento del avance de cada una de las instalaciones y su inter
dependencia respecto al avance de otras tareas.

4. Control de los plomos de las instalaciones embutidas en los muros de bafios.
5. Control de la madera suministrada para parquet mediante la medicion de la
humedad, la deteccion de picaduras, la uniformidad dimensional, etc.

6. Chequeo de las previsiones para evitar el ingreso de agua en la
impermeabilizacion vertical y horizontal de muros, impermeabilizacion de
cubiertas, entre pisos de bafios y tanques de agua, amure de aberturas,
hermeticidad de aberturas, sellado de juntas de construccion, pendientes de
pavimentos, cubiertas y dinteles.

Modbdulo 6/Organizacion de los recursos.

1. Elaborar planes semanales y metas diarias a partir del cronograma general.

2. Cuantificar los volumenes de materiales.

3. Redactar y aplicar planillas de control de los suministros de materiales.

4. Organizar el personal en cuadrillas y dimensionarlas segun los rendimientos.
5. Prever la entrada y salida de materiales, mano de obra, equipos y sub
contratistas de acuerdo al cronograma de avance de obras.

6. Relevar el avance mensual en los diferentes rubros y sub rubros de obra.

7. Revisar el cronograma mensual a partir de los avances y las dificultades
constatadas.

8. Participar en la facturacion mensual y su actualizacion paramétrica.



9. Elaborar un informe sobre el costo de un sub rubro para el Jefe de Obra a

partir de los datos relevados.
PROPUESTA METODOLOGICA

Se procedera a simular la participacion en una situacion productiva real, en la

etapa de ejecucion, por lo cual sera necesario concurrir con frecuencia a obras
en curso.

El Profesor podra actuar eventualmente como el profesional a cargo de la
jefatura de la obra, el agrimensor o el capataz, que adjudica tareas de apoyo a
los estudiantes y les instruye sobre como realizarlas.

Es conveniente que estas tareas se realicen en el orden temporal que requiere la
marcha de una obra convencional, lo cual facilitara la comprension del
encadenamiento lo6gico del proceso.

Las visitas a obra no deberan tener el caracter de “espectaculo comentado” sino
que deberan constituirse en el tiempo y lugar para la realizacion de actividades
concretas, tales como la verificacion de un replanteo, la medicion de un
rendimiento en la elevacion de muros, el relevamiento de avances de un sub
contrato de pintura, el chequeo de la calidad de amure de aberturas, etc.

Las actividades propuestas en el programa podran ser complementadas o
ajustadas por el Docente en base a su iniciativa y a las posibilidades de la obra
visitada.

Deberan ser estudiadas y programadas en el aula y realizadas en forma
individual o grupal por estudiantes con la orientacion del docente.

El docente de esta asignatura actuara de forma coordinada con las necesidades
en obra del resto de los docentes de la Tecnicatura.

EVALUACION

De acuerdo a la reglamentacion de evaluacion y pasaje de grado REPAG.
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BIBLIOGRAFIA

Manual practico de Construccion, Arq. Jaime Nisnovich, Biblioteca Préctica de
la Construccion El Hornero, Buenos Aires.

Guias para el estudio del Disefio de mezclas de hormigon, ICE, Facultad de
Arquitectura, Uruguay.

Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecéanica de suelos y presion
lateral de Tierras, C. Moretto, ICE, Facultad de Arquitectura, Uruguay.

UNIT: Aglomerantes.

UNIT: Hormigones.

UNIT: Maderas.

UNIT: Andamios.

Introduccion a la Construccion, Garcia Campos, ECEA, Argentina.

Tecnologia de la Construccion, A. Petrignani, Editorial Gustavo Gili,
Barcelona.

Tecnologia de la Construccion, G. Baud, Editorial Gustavo Gili, Barcelona.
Tratado de Construccion, H. Schmitt, Editorial Gustavo Gili, Barcelona.

Saber construir, Gerard Blachere, Editorial Técnica, Espaiia.

Hormigon Armado, J. Montoya, G. Messeguer y Moran, Editorial Gustavo Gili,
Espafia.

Construccion industrializada y Diseflo Modular, H. Nissen, Editorial Blume,
Espafia.

Encofrados para Estructuras de Hormigon, R.L. Peurlfoy.

La construccion de Hormigoén, C. Kupfer.

Manuales FOCAP/ Albaiileria, Carpinteria, Herreria, Yeso.

“Memoria Constructiva General”, M.T.O.P.



“Pliego de Condiciones Generales”, M.T.O.P.

“Organizacion practica de la construccion y obras prescritas”, Olivier, Emile.,
Editorial Blume (Espatfia).

“Pliego Unico de Bases y Condiciones generales para Contratos de suministros
y servicios no personales en los Organismos Publicos”, Coleccion Manuales
Burocraticos (N° 14).

“Manual del proveedor Estatal”, Programa Nacional de Desburocratizacion
(PRONADE URUGUAY)

“Calidad en la Construccion”, (Articulos varios). Arq. Varalla, Ruy, En Revista
‘Edificar’ (Uruguay); Nros: 2, 3, 4, 5, 10, 14.

“El Control de Calidad, un enfoque para su aplicacion en la Ind. de la
Construccion”, Arq. Rainusso, Ana C., En Revista ‘Edificar (Uruguay); N° 4.
“Como elaborar un proyecto”, Ander Egg, E; Aguilar, M*. J.

Reglamento Vigente De Baja Tension Y Norma De Instalaciones De U.T.E.
Tecnologia Eléctrica Agustin Castejon, German Santamaria, Edit. Mc.Graw-
Hill

Curso Practico De Electricidad Harry Mileaf.

Uruguay Dibujo Sanitario UNIT (normas)

Dibujo de Instalaciones Eléctricas UNIT (normas)

Instalaciones Eléctricas MARCHISIO, W. I.C.E. Facultad de Arquitectura.
Instalaciones Sanitarias I.C.E. Facultad de Arquitectura.

Manual de Aberturas Facultad de Arquitectura.

I.C.E Hormigén Armado JIMENEZ MONTOYA.

Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion, Decreto 125/ 2014.
Estudio de Seguridad e Higiene y Plan de Seguridad, Decreto 283/1996 y su

complementario.
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Normativas Departamentales (Normativa Departamental VOLUMEN XV).
Montevideo, Plan de Ordenamiento Territorial (P.O.T.). Decreto 28242
Reglamento de Inst. Sanitarias. Decreto 32952, Resolucion 1699/11.
Resoluciones Municipales N. 3095/01 Gestion de Permisos de Construccion.
Ley No. 10751 (de 1946) Catastro.

Leyes No. 14.411 (de 1975).

PROGRAMA
Codigo v ai ;
en SIPE Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 23b Area Construccién
MODALIDAD | eeeeeees Presencial
ANO - | s e
TRAYECTO | = s
SEMESTRE Semestre [ y 11
MODULO | e
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccion

30011 : g
ASIGNATURA 30012 Ejecucion de Obra [ y 11 (b).
ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE Actuacion durante el curso
APROBACION CHIREITRRE

> N ) Cantidad de
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 80 | Horas semanales: 5 .
semanas: 16

Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°608/17 Res. N°460/17 | Acta N° 92 [ Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP

FUNDAMENTACION

Esta asignatura permitira que el alumno pueda resolver problemas vinculados a

la construccidon, mediante la articulacion de aspectos practicos con los

conocimientos presentados en la asignatura Ejecucion de Obra I y II (a).



La formacion en el trabajo en una Tecnicatura de Construccion, debe incorporar
practicas de trabajo manual como medio de formacién general, porque se
aprende sobre el trabajo trabajando y porque esas practicas desarrollan
conocimiento que complementa y completa el trabajo intelectual.

La formacion en el trabajo manual brindard un medio de expresion y
creatividad, favoreciendo la critica y auto critica ya que exige confrontacion
constante de la idea y del proyecto que deben ser materializados en el proceso
de elaboracion o produccion.

Esta modalidad de trabajo desarrolla la observacion, la imaginacion y la
investigacion, ofrece la sintesis entre la teoria y la practica y aporta a la
formacion del pensamiento critico.

OBJETIVOS

El alumno realizard prototipos, resolviendo situaciones problema de sistemas

constructivos, relevando las especificaciones técnicas de todos los productos
utilizados, introduciendo las variantes que el docente considere pertinentes,
visualizando aspectos de otras alternativas tecnoldgicas y nuevos materiales.

Se incorporara en los prototipos, sistemas estructurales, de cerramientos,
acondicionamiento, de montaje y ensamble, de instalaciones sanitarias, de
conduccién de gas y otros fluidos, de instalaciones eléctricas, electromecénicas,
etc. de acuerdo a la escala definida para su abordaje.

El alumno en cada instancia de realizacion de ejercicios, debera analizar y
resolver la problemdtica planteada con referencia a algin aspecto de la
construccion.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Cimentacion.

1. Realizacion de prototipos de un sistema de cimentacion (patin y viga, zapata
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corrida, dado de hormigon ciclépeo, platea, etc.) a escala conveniente (tarea a
realizar en grupos de alumnos abarcando varios sistemas).

Modulo 2/Estructura de Hormigon Armado.

1. Ejecucion de un prototipo de encofrado tradicional de pilar o viga en pino
nacional.

2. Armado de una viga o pilar con armaduras, llenado del molde.

3. Ejecucion de un ensayo con el Cono de Abrams utilizando diversas
relaciones agua - cemento.

4. Ejecucion de probetas cilindricas de hormigon con diversas dosificaciones y
su ensayo en laboratorio.

5. Medicion con esclerometro y comparacion con los ensayos de Cono de
Abrams y de probeta cilindrica.

SEMESTRE 2

Modulo 3/Albaiileria.

1. Resolucion de la ejecucion directa de un sector de muro simple y muro doble
con incorporacion de tecnologia.

2. Resolucion de la ejecucion de un sector de revoque exterior (azotada, revoque
hidrofugo, revoque grueso, revoque fino de forma tradicional y empleando
nuevos materiales).

3. Ejecucion de un sector con un revoque especial o proyectado, (revoque mono
capa, etc.)

4. Amure de una abertura.

5. Colocacioén de un piso o revestimiento.

Modulo 4/Aislaciones.

1. Resolucion y realizacion de aislaciones de cerramientos tradicional, y su



variante (ejemplo cubierta invertida).

2. Resolucion y realizacion de aislaciones de un prototipo de cerramientos

livianos y/o prefabricada (madera, Steel framing, acero).

3. Se podra trabajar en base a los siguientes ejemplos:
a) Resolucion y realizacion de un prototipo de cubierta tradicional con todos
sus componentes (barrera de vapor, aislamiento térmico, pendientes,
impermeabilizacidn) con sus alternativas segiin los materiales seleccionados.
b) Resolucion y realizacion de un prototipo de cubierta invertida.
c) Resolucion y realizacion de un prototipo de cubierta liviana y/o
prefabricada (madera, Steel framing, acero), todos sus componentes (barrera
de vapor, aislamiento térmico, camaras de aire, impermeabilizacion.

Moddulo 5/Instalaciones y acondicionamientos.

1. Realizacion de una maqueta de un sector de una instalacion (eléctrica,
sanitaria, aire acondicionado, domotica, etc.).

2. Uso de instrumental de medicion, elaboracion del informe técnico
correspondiente.

3. Verificacion de comportamiento y eficiencia a través de la realizacion de
mediciones y ensayos en coordinacion con el laboratorio de construccion
especializada (resolucion de problemas vinculados al confort, acusticos, y
otros).

Modulo 6/Mantenimiento edilicio.

1. Realizacion de reparaciones en el edificio escolar, en coordinacién con la
asignatura Ejecucion de Obra [ y II (a).
PROPUESTA METODOLOGICA

Se procedera a simular y participar en una situacion productiva real, pero en la

etapa de ejecucion.
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El Profesor podrd actuar eventualmente como el profesional a cargo de la
Jefatura de la obra, el agrimensor o el capataz, que adjudica tareas de apoyo a
los estudiantes y les instruye sobre como realizarlas.

Es conveniente que estas tareas se realicen en el orden temporal que requiere la
marcha de una obra convencional, lo cual facilitard la comprension del
encadenamiento légico del proceso.

La Escuela debera facilitar los elementos materiales y de equipo necesarios para
realizar ensayos corrientes de hormigén, de patologias y tareas comunes de
obra.

Todos aquellos trabajos que impliquen la aplicacion de tecnologia no disponible
en el centro escolar, el docente debera implementar visitas a empresas, charlas
técnicas, etc.

Cada estudiante ejecutara algunas de las tareas corrientes de albaiiiles,
carpinteros o herreros.

No se trata de que el estudiante domine una tarea, al levantar un sector de un
muro, el estudiante percibe de manera directa e intransferible las caracteristicas
fisicas de los materiales, las dificultades de manipulacién de las herramientas, la
existencia de pasos que deben ser ordenados racionalmente, la atencion
requerida por la actividad, etc.

Estas vivencias son imprescindibles para valorizar la actividad del obrero y para
planificar o controlar adecuadamente su ejecucion.

Las tareas a realizar podréan ser realizadas en el edificio escolar o como practica
educativa en otros ambitos de instituciones solicitadas.

El docente de esta asignatura actuara de forma coordinada con las necesidades

en obra del resto de los docentes de la Tecnicatura.



EVALUACION
De acuerdo a la reglamentacion de evaluacion y pasaje de grado REPAG.

BIBLIOGRAFIA

Manual practico de Construccion, Arq. Jaime Nisnovich, Biblioteca Practica de

la Construccion El Hornero, Buenos Aires.

Guias para el estudio del Disefio de mezclas de hormigon, ICE, Facultad de
Arquitectura, Uruguay.

Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecanica de suelos y presion
lateral de Tierras, C. Moretto, ICE, Facultad de Arquitectura, Uruguay.

UNIT: Aglomerantes.

UNIT: Hormigones.

UNIT: Maderas.

UNIT: Andamios.

Introduccion a la Construccion, Garcia Campos, ECEA, Argentina.

Tecnologia de la Construccion, A. Petrignani, Editorial Gustavo Gili,
Barcelona.

Tecnologia de la Construccion, G. Baud, Editorial Gustavo Gili, Barcelona.
Tratado de Construccion, H. Schmitt, Editorial Gustavo Gili, Barcelona.

Saber construir, Gerard Blachere, Editorial Técnica, Espaiia.

Hormigon Armado, J. Montoya, G. Messeguer y Moran, Editorial Gustavo Gili,
Espana.

Construccion industrializada y Disefio Modular, H. Nissen, Editorial Blume,
Espafia.

Encofrados para Estructuras de Hormigon, R.L. Peurlfoy.

La construccion de Hormigon, C. Kupfer.

Manuales FOCAP/ Albaiiileria, Carpinteria, Herreria, Yeso.
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“El Control de Calidad, un enfoque para su aplicacién en la Ind. de la
Construccion”, Arq. Rainusso, Ana C., En Revista ‘Edificar (Uruguay); N° 4.
I.C.E Hormigén Armado JIMENEZ MONTOYA.

Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion, Decreto 125/ 2014.

PROGRAMA
Codigo 2 5
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 23E Area Construccién
MODALIDAD | e Presencial
7.9 ' R (R ouueutr N (S—
TRAYECTO = | emeees | e
SEMESTRE Semestre I11.
MODULO | e e
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccion
ASIGNATURA 30003 Ejecucion de Obra III.
ESPACIO o COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDA-D DE Actuacion durante el curso
APROBACION
: . Cantidad de
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 6
semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion Exp. N°608/17 | Res. N°460/17 | Acta N°92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP

FUNDAMENTACION

El objetivo de esta asignatura es el de acercar al estudiante a la metodologia de
diagnostico y terapéutica de los problemas constructivos, a través de las

tecnologias disponibles en los laboratorios, las empresas especializadas, los



productos disponibles en el mercado y al analisis de los agentes y fenomenos
degresivos en los edificios.

El alumno debera concientizarse de que el control de calidad en todas las etapas
del proceso constructivo, constituye una premisa para el logro de un edificio
que involucre la eficiencia esperada en cuanto a costos de mantenimiento
preventivo y correctivo en toda su vida util.

OBJETIVOS

En referencia a las patologias y lesiones en la construccion, el estudiante debera

adquirir las competencias necesarias para poder, en conjunto con el profesional
actuante:

1. Reconocer los factores degresivos en los edificios.

2. Analizar, realizar relevamientos, documentar y crear informes técnicos.

3. Plantear soluciones, teniendo en cuenta las particularidades constructivas del
edificio de estudio.

4. Planificar el mantenimiento preventivo y correctivo de una edificacion.
CONTENIDOS

SEMESTRE 3

Modulo 1/Introduccion.

1. Concepto de patologia, sintoma, diagndstico y terapéutica en el campo de la
construccion.
2. Definicién de: elemento simple, conjunto funcional, sistema constructivo,
desempefio, degresion, agentes degresivos, lesion, fallo, estado patologico,
durabilidad, siniestro, ruina, sintoma, vicio, vida util, etc.
3. Lesiones en la construccion:

a) Fisicas (erosion, humedad, condensacion).

b) Quimicas (eflorescencias, criptoflorescencias, corrosion, carbonatacion).
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c¢) Mecénicas (deformaciones, fisuras, grietas, ex foliacion, desprendimientos,
flechas).
d) Bioldgicas (hongos, insectos, aves, roedores, microorganismos).
4. Origen de las lesiones (concepcion y disefio, ejecucion, calidad de los
materiales, uso y explotacidn, ausencia o incorrecto mantenimiento).
5. Vicios ocultos y vicios aparentes.
6. Metodologias para realizar un diagndstico. Herramientas tecnoldgicas para la
el andlisis y la investigacion radiografia, gammagrafia, ultrasonido, estudio
fisico-quimico de los hormigones, localizacién de caferias, liquidos
penetrantes, dureza, etc.)

Moddulo 2/Patologias en las cimentaciones.

1. Patologias en las cimentaciones. Ejemplos representativos.

2. Manifestacion de la patologia: deslizamiento, hundimiento, movimiento de
terreno, grietas y fisuras, etc.

3. Causas probables.

4. Medidas preventivas.

5. Terapéutica.

Modulo 3/Patologias en las estructuras de hormigon armado.

1. Patologias en estructuras de hormigon armado. Ejemplos representativos.
a) Tipos de aceros.
b) Tipos de cementos.
¢) Hormigones hechos en obra.
d) Hormigones premezclados.
2. Manifestacion de patologias.

a) En losas, vigas y pilares.



b) Carbonatacion.

c) Ataque de cloruros.

d) Ataque por sulfatos.

e) Lixiviacion del hormigon.

f) Corrientes eléctricas/ pares galvanicos.

g) Corrosion de armaduras.
3. Fisuras por acciones mecdnicas. Caracteristicas de fisuras por esfuerzo y por
elemento estructural.

a) Causas probables.

b) Medidas preventivas.

c¢) Terapéutica.

Modulo 4/Patologias en la albaiileria.

1. Patologias en la albaiiileria y en los revestimientos, ejemplos representativos.
2. Manifestacion de la patologia.

a) En cerramientos verticales, horizontales, fijos y moviles.

b) En revoques.

¢) En pinturas y revestimientos.

d) En madera, metal, molduras, yeseria.
3. Ejercicios practicos de recuperacion y conservacion preventiva.

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollara de manera tedrica, analitica y practica, al finalizar cada
moddulo se deberan realizar trabajos practicos de aplicacion (resolucion de una
patologia o lesion constructiva), de forma complementaria se podran realizar
salidas didacticas, visitando ejemplos representativos de cada modulo.

El trabajo debera estar articulado con el laboratorio I+D, de manera de realizar

actividades practicas referidas a casos especificos establecidos por el docente.
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EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente.
BIBLIOGRAFIA

Carta de Atenas, 1931

Convencion para la proteccion de los bienes culturales en caso de conflicto
armado, 1954

Carta de Venecia. Carta internacional sobre la conservacion y la restauracion de
monumentos y sitios, 1964

Normas de Quito, 1967

Convencidn sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural, 1972
Carta de Florencia. Jardines Historicos, 1981

Carta de la Conservacion y Restauracion de los objetos de arte y cultura, 1987
Carta de Washington. Carta internacional para la conservacion de ciudades
historicas y areas urbanas historicas, 1987

Carta internacional para la gestion del patrimonio arqueolégico, 1990
Lineamientos para la Educacion y Entrenamiento en la Conservacion de
Monumentos, Conjuntos y Sitios. 1993

Carta internacional para la conservacion de pueblos historicos y areas urbanas,
1994

Documento de Nara sobre la Autenticidad, 1994

Carta Internacional sobre la Proteccion y la Gestion del Patrimonio Cultural
Subacuatico, 1996

Declaracion de Estambul sobre los Asentamientos Humanos, 1996

Principios para la Grabacion de Monumentos, Grupos de Edificios y Sitios,

1996



Carta de Burra, 1999

Carta del Patrimonio Vernaculo Construido, 1999

Carta Internacional sobre Turismo Cultural, 1999

Principios que deben regir la conservacion de las estructuras histéricas en
madera, 1999

Carta de Cracovia, 2000

Declaracion sobre las ciudades y otros asentamientos humanos en el nuevo
milenio, 2001

Declaracion de Budapest sobre el patrimonio mundial, 2002

Carta de Ename, 2002

Principios para la Preservacion, Conservacion y Restauracion de Pinturas
Murales, 2003

Principios para el analisis, conservacion y restauracion de las estructuras del
patrimonio arquitecténico, 2003

Carta de NizhnyTagil sobre el patrimonio industrial, 2003

Convencion para la salvaguarda del patrimonio cultural inmaterial, 2003
Tesoros del Patrimonio industrial para el turismo y el ocio, 2004

Manuales Ciudad Vieja Renueva

Norma UNIT 1052/2000

Norma UNIT 1058/2000

Norma UNIT 1059/2000

Patologias habituales en la construccion, Gordin, Eduardo W.; Wischnivetzky,
Walter Mariano, Buenos Aires 2013

Arquitectura + Estructura, Intervencion sobre construcciones existentes,
CHAER, Ramiro, 2013

Patologias e intervenciones, CHAMLIAN, Haroutun, KLICHE, Jorge;
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CHAMLIAN, Daniel, SAU 2010

Revista Edificar Nimero 50, Hormigon, patologias de los materiales

Patologias de condensacion: disefio y uso del edificio, CHAUVIE, Veronica;

PICCION, Alicia

Fenémenos degresivos en edificios: cartillas de patologias en el sistema
constructivo tradicional, Tiscornia, Roberto; Martorelli, Rosa, Universidad de la

Republica (Uruguay). Facultad de Arquitectura. Instituto de la Construccion de

Edificios

Reparacion de patologias por oxidacion y carbonataciéon en un edificio
industrial de hormigén armado de la década de los 40, Asociacion
Latinoamericana de Control de Calidad, Patologia y Recuperacion de la

Construccion CONPAT 2005; Control de Calidad (v.1); Patologia (v.2);

Recuperacion (v.3)
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Horas totales: 96
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Cantidad
semanas: 16

de

Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion
13/02/17 del CETP

Exp. N° 608/17

Res. N 460/17

Acta N° 92

Fecha 15/03/17




FUNDAMENTACION

Esta asignatura hace referencia a la recuperacion y a la restauracion edilicia,

vinculando el patrimonio historico, el contexto urbano y el ambito social en que

se desarrolla esta actividad.

El mantenimiento, la reparacidn, la rehabilitacion y la restauracion, son los

cuatro conceptos que sumados significan el equilibrio perfecto en la

intervencion de los inmuebles protegidos.
a) El mantenimiento, es el primer paso hacia la conservacion, constituye
todas las acciones cuyo fin es evitar el deterioro del inmueble. Estas acciones
contemplan: la limpieza y aseo diario de los espacios, la limpieza periddica
de las cubiertas, canaletas y bajantes, el retiro de hierbas y otras plantas, la
reposicion de revoques, la renovacion de pintura en muros y carpinteria, la
revision periodica de las instalaciones, asi como también, la reposicion de
pequeiios faltantes o elementos deteriorados.
b) La reparacion, es la actuacion en elementos concretos que se encuentran
daniados, con el fin de recuperar o mejorar la integridad y funcionalidad
constructiva de un edificio o parte de él. El retejado periédico de las
cubiertas, el arreglo de las carpinterias, la renovacion de las instalaciones, la
sustitucion de piezas rotas o en mal estado, son algunas reparaciones utiles
para evitar dafios mayores a futuro. v
c) La rehabilitacion, se constituye en las acciones necesarias para recuperar o
mejorar la habitabilidad de un edificio histérico, cuando este ha sufrido
detrimento o queda obsoleto.

Se trata de que el estudiante incorpore el sentido no solo estético y funcional

sino también, que reconozca las estrategias sociales que inciden en la

intervencion edilicia, mas alla de una tematica exclusivamente economica,
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incorporando la visidn sistémica de la reestructuracion urbana.
OBJETIVOS

En referencia al mantenimiento, la reparacién, la rehabilitacion y la

restauracion de edificios, el estudiante debera adquirir las competencias
necesarias para poder, en conjunto con el profesional actuante:

1. Reconocer los factores degresivos en los edificios patrimoniales.

2. Analizar, realizar relevamientos, documentar y crear informes técnicos.

3. Plantear soluciones, teniendo en cuenta las particularidades historicas y
patrimoniales del edificio motivo de la intervencion.

4. Planificar el mantenimiento preventivo y correctivo de una edificacion.

5. Conocer los lineamientos elaborados por la Comision de Patrimonio Cultural
de la Nacion, la importancia de la recuperacion y la restauracion edilicia,
vinculando el patrimonio histérico, el contexto urbano y el ambito social.
CONTENIDOS

SEMESTRE 4.

Modulo1/Introduccion.

1. Panorama general del desarrollo de la Arquitectura y el Urbanismo en
América Latina.

2. Evolucion de la Arquitectura en el Uruguay, primeras manifestaciones
coloniales, las concepciones urbanas, estilos e influencias a través de la historia.
3. Materialidad y métodos constructivos de cada época.

4. Integracion de los estudios arqueoldgicos a los recaudos graficos.

5. Relevamiento de elementos y piezas patrimoniales.

6. Conceptos de recuperacion, restauracion, rehabilitacion y reciclajes.

7. Criterios de restauracion.



8. Marco normativo de defensa y proteccion del patrimonio cultural.
9. Lineamientos elaborados por la Comision del Patrimonio Cultural de la
Nacion.

Moddulo 2/Patologia de los materiales v los sistemas constructivos.

1. Patologia de los materiales y de las técnicas constructivas.

2. Diagnostico y soluciones de los problemas mas recurrentes.

3. Metodologias cientificas de la investigacion aplicadas a los temas histéricos
constructivos.

4. Las nuevas tecnologias y materiales utilizados en la recuperacion edilicia
(cementos, fibras, etc).

5. Elaboracién de una ficha técnica de relevamiento y diagnostico.

Moddulo 3/La recuperacion vy la restauracion.

1. Actuaciones previas a la recuperacion y restauracion.

2. Planificacion y estrategias de intervencion, plan de mantenimiento preventivo
y correctivo.

3. Adopcioén de medidas de seguridad generales.

4. El personal de obra, usuarios y terceras personas

5. Adopcion de medidas de seguridad en la edificacion.

6. Sistemas de apeo y refuerzos.

7. Demoliciones.

8. Realizacion de un ejercicio, plan de seguridad de un proyecto de estudio, de
acuerdo al analisis del sistema constructivo.

Modulo 4/Patologias e intervenciones en los conjuntos funcionales.

1. Patologias e intervencion en las cimentaciones
a) Causas de fallos en las cimentaciones

b) Procesos patologicos
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c¢) Intervencién en las cimentaciones.

d) Estudio de casos.

. Patologias e intervencioén en los cerramientos superiores y entrepisos.
a) Cerramientos superiores horizontales

b) Cerramientos superiores inclinados macizos y livianos

c¢) Cerramientos superiores curvos macizos y livianos

d) Entrepisos macizos y livianos.

e) Estudio de casos.

. Patologias e intervencion en las estructuras.

a) Estructuras de mamposteria.

b) Estructuras de hormigon.

c¢) Estructuras de madera.

d) Estructuras de acero.

. Las humedades y sus tratamientos.

a) El agua en los edificios.

b) Las humedades por capilaridad.

¢) Las condensaciones.

d) Escorrentia y filtraciones.

e) iltraciones accidentales.

f) Humedades de cimentacion, capilaridad.

g) Otras humedades y lesiones asociadas a la presencia del agua.
h) Tratamiento de las humedades.

. Patologias e intervencion en las fachadas y revoques interiores.
a) Grietas en fachadas.

b) Fisuras en revoques.



c¢) Desprendimientos.

d) Eflorescencias y criptoflorescencias.

e) Oxidaciones y corrosiones.

f) Portones, puertas, ventanas, balcones, zocalos, aleros, parapetos,
balaustres, ornamentos, etc.

g) Limpieza mediante cepillado con cepillo blando, limpieza mediante
procedimientos himedos, proyeccion de agua o de vapor a presion, limpieza
quimica.

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se desarrollara de manera teorica, analitica y practica, al finalizar cada
modulo se deberan realizar trabajos practicos de aplicacion (recuperacion,
restauracion y/o conservacion preventiva), de forma complementaria se podran
realizar salidas didacticas, visitando ejemplos representativos de cada modulo,
articulando con el laboratorio I+D, de manera de realizar actividades practicas
referidas a casos especificos establecidos por el docente.

Los trabajos practicos (estudio de casos) a realizarse al finalizar cada modulo
deberan incluir: el relevamiento grafico y fotografico, documentacion técnica y
una sintesis de los contenidos, los cuales podran ser presentados al docente
mediante el uso de herramientas informaticas.

EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente.

BIBLIOGRAFIA

Carta de Atenas, 1931

Convencion para la proteccion de los bienes culturales en caso de conflicto

armado, 1954

Carta de Venecia. Carta internacional sobre la conservacion y la restauracion de
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monumentos y sitios, 1964

Normas de Quito, 1967

Convencion sobre la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural, 1972
Carta de Florencia. Jardines Historicos, 1981

Carta de la Conservacion y Restauracion de los objetos de arte y cultura, 1987
Carta de Washington. Carta internacional para la conservacion de ciudades
historicas y areas urbanas historicas, 1987

Carta internacional para la gestion del patrimonio arqueologico, 1990
Lineamientos para la Educacion y Entrenamiento en la Conservacion de
Monumentos, Conjuntos y Sitios. 1993

Carta internacional para la conservacion de pueblos historicos y areas urbanas,
1994

Documento de Nara sobre la Autenticidad, 1994

Carta Internacional sobre la Proteccion y la Gestion del Patrimonio Cultural
Subacuatico, 1996

Declaracion de Estambul sobre los Asentamientos Humanos, 1996

Principios para la Grabacion de Monumentos, Grupos de Edificios y Sitios,
1996

Carta de Burra, 1999

Carta del Patrimonio Vernaculo Construido, 1999

Carta Internacional sobre Turismo Cultural, 1999

Principios que deben regir la conservacion de las estructuras historicas en
madera, 1999

Carta de Cracovia, 2000

Declaracion sobre las ciudades y otros asentamientos humanos en el nuevo



milenio, 2001

Declaracion de Budapest sobre el patrimonio mundial, 2002

Carta de Ename, 2002

Principios para la Preservacion, Conservacion y Restauracion de Pinturas
Murales, 2003

Principios para el analisis, conservacion y restauracion de las estructuras del
patrimonio arquitectonico, 2003

Carta de NizhnyTagil sobre el patrimonio industrial, 2003

Convencion para la salvaguarda del patrimonio cultural inmaterial, 2003
Tesoros del Patrimonio industrial para el turismo y el ocio, 2004

Patologias y Terapéutica del Hormigén Armado, Manuel Fernandez Canovas
Manuales Ciudad Vieja Renueva

Norma UNIT 1052/2000

Norma UNIT 1058/2000

Norma UNIT 1059/2000

Patologias habituales en la construccion, Gordin, Eduardo W.; Wischnivetzky,
Walter Mariano, Buenos Aires 2013

Arquitectura + Estructura, Intervencion sobre construcciones existentes,
CHAER, Ramiro, 2013

Patologias e intervenciones, CHAMLIAN, Haroutun; KLICHE, Jorge;
CHAMLIAN, Daniel, SAU 2010

Revista Edificar Numero 50, Hormigon, patologias de los materiales

Patologias de condensacion: disefio y uso del edificio, CHAUVIE, Veronica;
PICCION, Alicia

Fenomenos degresivos en edificios: cartillas de patologias en el sistema

constructivo tradicional, Tiscornia, Roberto; Martorelli, Rosa Universidad de la
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Republica (Uruguay). Facultad de Arquitectura. Instituto de la Construccion de
Edificios

Reparacion de patologias por oxidacion y carbonatacion en un edificio
industrial de hormigéon armado de la década de los 40, Asociacion
Latinoamericana de Control de Calidad, Patologia y Recuperacion de la
Construccion CONPAT 2005; Control de Calidad (v.l); Patologia (v.2);

Recuperacion (v.3)

PROGRAMA
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APROBACION
; ) Cantidad de
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 80 | Horas semanales: 5
semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°608/17 Res. N°460/17 | Acta N°92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP




FUNDAMENTACION

El perfil de ingreso a la Tecnicatura hace necesario ofrecer al alumno que

ingresa de bachilleratos no afines a la orientacion, la posibilidad de una
formacion basica que facilite y fortalezca académicamente sus estudios en el
campo de la construccion.

Esta formacion incluira conocimientos teérico y practicos.

OBJETIVOS

Al finalizar el FAE de Introduccioén a la Materializacion Edilicia, los estudiantes

tendran conocimiento de las propiedades y clasificacion de los materiales de
construccion, asi como de los procedimientos constructivos, conocerdn los
diferentes actores y roles en la industria de la construccion y los principales
procesos administrativos y de gestion de obra.

Realizaran practicas educativas en la construccion de unidades funcionales y
conjuntos funcionales.

Las actividades practicas del FAE estaran organizadas en coordinaciéon con
Ejecucion de obra I (a) y I (b).

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Introduccién a la albadileria, Materiales v herramientas.

I. Diferentes tipos de materiales: ceramicos, bloques, morteros, hormigones
(aglomerantes, aridos, aditivos, relacion agua-cemento, trabajabilidad vy
consistencia, el aporte de hierro a las estructuras).

a) Caracteristicas generales y propiedades.

b) Utilizacion, dosificacion, preparacion y aplicacion.

c¢) Diferentes presentaciones en el mercado.

d) Almacenaje, precauciones y seguridad.
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e) Ensayos de hormigon fresco y endurecido.
f) Preparacion, traslado, llenado y vibrado del hormigén, curado y plazos de
desencofrado.
2. Diferentes tipos de maquinas y herramientas, limpieza y mantenimiento.
3. Aplicaciones, uso, manejo y precauciones.
4. Disposicion de residuos.
5. Concepto de los procesos de calidad y mecanismo de control.
6. Ejercicios practicos de dosificacion, ensayos, llenado de piezas, aditivos,
estampados, etc.

Moddulo2/Organizacion de la obra.

1. Actores y roles en la empresa.

2. Actores y roles en la obra. Su organizacion en la obra.

3. Organizacion fisica de la obra. Construcciones auxiliares, obrador, pafiol,
deposito de materiales, vestuarios y bafios, vallado, aspectos que involucran el
concepto de seguridad.

4. Concepto de los procesos de calidad y mecanismo de control.

Modbdulo 3/Interpretacion de recaudos graficos y escritos.

1. Lectura de planos sencillos de albaiiileria, estructura, sanitaria, eléctrica, etc.
vinculado a la actividad que se realiza en Ejecucion de Obra (a y b).

2. Codigos de representacion de elementos. Escalas. Cotas.

3. Memoria constructiva.

4. Concepto de los procesos de calidad y mecanismo de control.

Modulo 4/Relevamiento.

1. Relevamiento planimétrico y altimétrico sencillo, en un espacio existente, por

ejemplo en el aula-taller.



2. Representacion grafica basica, a nivel de bosquejo que facilite la
comunicacion.

Moddulo 5/Replanteo de albaiiileria.

1. Procedimientos de replanteos planimétrico y altimétrico.
2. Procedimientos de nivelacion.

3. El uso de nivel de manguera, burbuja, nivel éptico.

4. Procedimientos para alineaciones y trazado de escuadras.

Modbdulo 6/Nociones de mecanica de los suelos.

1. Tipos de suelos.

2. Procedimientos para excavaciones segun el tipo de suelo y segin la
profundidad.

3. Reconocimiento y ensayos de suelos.

4. Pozos, zanjas, entibados, apuntalamientos, etc.

5. Procedimientos para rellenos segtn el tipo de suelo y segin la extension y
altura.

6. Drenajes de suelos.

7. Utiles, maquinas y herramientas. Aplicaciones, uso, maneje ¢ y precauciones.
Mantenimiento y limpieza de las maquinas y herramientas.

8. Organizacion del lugar de trabajo.

Moddulo 7/Seguridad.

1. Lectura e interpretacion del decreto de seguridad Nimero 125/2014.

2. Los actores y roles en la planificaciéon de la seguridad: el Técnico
Prevencionista, el delegado de obra, el operario y su responsabilidad.

3. Nomenclatura y simbologia en obra.

4. Elementos de proteccion personal y colectiva, identificacion y uso en cada

tarea practica a realizar y en cada rubro de obra.
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5. Identificacion de riesgos y conceptos basicos de seguridad orientados a la

prevencion de riesgos en cada tarea practica a realizar y en cada rubro de obra.
SEMESTRE 2
Modulo 1/Replanteo de obra.

1. Procedimientos de replanteos planimétrico y altimétrico.

2. Procedimientos de nivelacion. El uso de nivel de manguera, burbuja, nivel
optico.

3. Procedimientos para alineaciones y trazado de escuadras.

4. Replanteo de estructura y albaiiileria.

5. Concepto de proceso de calidad y mecanismo de control.

Modulo 2/Cimentaciones.

1. La relacion “suelo-proyecto-peso, cimentacion”.

2. Sistemas de fundaciones. Conocer diferentes sistemas y relacionar la
ejecucion con la excavacion.

3. Plateas de hormigén armado.

4. Dados de hormigon ciclopeo-pilar-viga.

5. Dados de hormigon armado-pilar-viga.

6. Patin de hormigon armado-pilar-viga.

7. Patin corrido de hormigon armado y de hormigon ciclopeo.

8. Pilote-cabezal-pilar-viga, etc.

Modulo 3/Elevacion de muros.

1. Utiles, maquinas y herramientas.
2. Aplicaciones, uso, manejo y precauciones. Mantenimiento.
3. Organizacion del lugar de trabajo.

4. Construccion de muros con diferentes tipos de mampuestos: ladrillo, ticholos



de diversos espesores, bloques, piedra, etc.

5. Muros simples y muros dobles, con y sin camara de aire. Trabas entre muros,
trabas con la estructura, acufiado.

6. Muro de ladrillo visto.

7. Prevision de un vano. Construccion de antepecho y dintel.

Moddulo 4/Amure de aberturas.

1. Aberturas: ubicacidén (interior-exterior), materiales, forma de abrir. Herrajes.
2. Control de aberturas de diferentes materiales: verificacion de dimensiones,
elementos de fijacion, escuadras, alabeos, planitud a partir de la lectura de una
planilla de aberturas especifica.

3. Realizacion de un ejercicio de amure: verificaciones de replanteo,
construccion de elementos auxiliares, proteccion de la abertura, posicionado y
fijacion.

Modbdulo 5/Revoques en muros vy cielorrasos.

1. Morteros: dosificacion, preparacion y utilizacion para diferentes aplicaciones
Aglomerantes y aglomerados. Uso de aditivos.

2. Preparacion de las superficies y procedimientos de aplicacion.

3. Impermeabilizacion de las primeras hiladas de muro.

4. Revoque hidrofugado, azotada, revoque grueso y revoque fino, revoques
especiales.

5. Ejercicios practicos referidos a la ejecucion de prototipos.

Modulo 6/Impermeabilizaciones.

1. Concepto de capilaridad. Impermeabilizacion de cimientos: en obra nueva.
2. Tratamiento de humedades de cimientos en reformas. Cortado de muros.
Productos especiales, ampollas, etc.

3. Impermeabilizacién de contrapisos.
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4. Capa impermeable en muros exteriores, con y sin camara: arena y portland
con hidréfugo, emulsion asfaltica, poliuretano, etc.

5. Concepto de condensacion. Colocacion de barreras de vapor: pinturas
asfalticas, nylones, film aluminio, productos especiales, etc.

6. Impermeabilizacion en techos inclinados y horizontales: membranas,
pinturas, poliuretano, etc. Pretiles, gargantas, desagiies.

7. Impermeabilizacion de tanques de agua, piscinas y muros bajo nivel de pisos
exteriores.

8. Realizacidn de ejercicios de aplicacion de caracter practico.

Moddulo 7/Aislaciones térmicas.

1. En techos inclinados y horizontales: espuma de poliuretano, relleno de
hormigon aireado, polietileno, etc.
2. Cielorrasos: madera, yeso, metal desplegado, sobre techos, etc.

3. En muros exteriores: espuma de poliuretano, camaras, etc.

PROPUESTA METODOLOGICA

El curso se compone de clases tedricas de tecnologia y de clases practicas en
taller, en las que se realizaran ejercicios de aplicacion y de investigacion.

En todas las practicas, estaran presentes la totalidad de los temas, realizando
trabajos en modalidad de complejidad creciente.

Se trabajara especialmente en la generacion de criterios técnicos, para lo que
debera analizar toda la tematica de programa con juicio critico.

EVALUACION

Curso de caracter opcional (fortalecimiento académico) en el cual no se prevé

evaluacion.



BIBLIOGRAFIA

Manual practico de Construccion — Arq. Jaime Nisnovich — Biblioteca Practica
de la Construccion El Hornero — Buenos Aires.

Fundaciones en arena, fundaciones en arcilla, Mecéanica de suelos y presion
lateral de Tierras — C. Moretto — ICE — Facultad de Arquitectura — Uruguay.
UNIT: Aglomerantes.

UNIT: Hormigones.

UNIT: Maderas.

UNIT: Andamios.

Introduccion a la Construccion — Garcia Campos — ECEA — Argentina.
Tecnologia de la Construccion — A. Petrignani — Editorial Gustavo Gili —
Barcelona.

Tecnologia de la Construccion — G. Baud — Editorial Gustavo Gili — Barcelona.
Tratado de Construccion — H. Schmitt - Editorial Gustavo Gili — Barcelona.
Saber construir — Gerard Blachere — Editorial Técnica — Espaiia.

Hormigén Armado — J. Montoya, G. Messeguer y Moran — Editorial Gustavo
Gili — Espaiia.

A pie de obra — R. L "Hermite — Editorial Tecnos — Madrid — Espafia.

Claves del construir arquitecténico — José Luis Gonzalez-Albert Casals
Alejandro Falcones — Editorial Gustavo Gili — Espafia.

Encofrados para Estructuras de Hormigon — R.L. Peurlfoy.

La construccion de Hormigéon — C. Kupfer.

Manuales FOCAP/ Albanileria, Encofrado, Hierro, Yeso.

UDELAR- FARQ Coédigo Grafico/ Laura Fernandez, Alejandro Folga, Daniel
Garat, Carlos Pantaleon, Anibal Parodi, afio 2010.

El dibujo de Arquitectos — Helmut Jacoby — Editorial Gustavo Gili — Barcelona
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— Espafia.

Manual del dibujo arquitectéonico — Frank Ching — Editorial Gustavo Gili —
Espaiia.

Modos de dibujar — Tomos 1-2-3-4-5-6 — Hans Daucher — Editorial Gustavo
Gili — Espaiia.

Fundamentos del disefio bi y tri dimensional — Wucius Wong — Editorial
Gustavo Gili — Espafia.

Disefio y comunicacion visual — Bruno Munari — Editorial Gustavo Gili —
Espania.

El lenguaje grafico plastico — A. Polleri — EDILYR S.A — Uruguay.

La sintaxis de la imagen — D.A. Dondis - Editorial Gustavo Gili — Espaiia.
Manual de Técnicas Graficas para Arquitectos, Disefladores y Artistas - Manual
1, 2, 3, 4 - Tom Porter- Sue Goodman — Editorial Gustavo Gilli S.A. - Espaia
1987/89.

Método y aplicacion de representacion acotada - José M. Gentil Baldrich —
Madrid - Bellisco, 1998.

Sustrato racional de la representacion grafica -Tomo [ y II — R. Cracco.
Elementos del sistema diédrico - Miguel Alonso Papel y lapiz — Ejercitacion
para el aprendizaje basico — Tomo 1 y 2.-

Arq. Laura Fernandez-Arq. Anibal Parodi — Departamento de Ensefianza de
Medios y Técnicas expresivas- Facultad de Arquitectura Universidad de la
Republica. Capitulos de Expresion Grafica —

Catedra de Expresion Grafica del Instituto de Disefio de la Facultad de
Arquitectura — Universidad de la Republica: N°1 El dibujo de Arquitectura, N°3

Sistema diedro ortogonal — Axonométricas, N°5 Interrelacion de sistemas N°6
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Técnica de expresion Arquitectura del equipamiento El vegetal y su uso en

Arquitectura del entorno Monografia de vegetales.
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FUNDAMENTACION

Esta asignatura posibilitara que el estudiante conozca los procesos organizativos
y procedimentales de las empresas, entendidas como unidades productivas, con

su estructura, sus objetivos y sus formas de funcionamiento especificos, que
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actuan dentro del sistema productivo y dentro de un marco econémico, juridico
e institucional.

El estudiante comprendera las funciones y las relaciones de las familias
ocupacionales y los diversos puestos de trabajo en la industria, entendiendo que
en los ambitos de trabajo se construye conocimiento, integrando diferentes
actores, incorporando y reconvirtiendo procesos con aportes cientifico-
tecnologicos para resolver problemas concretos surgidos en el transcurrir de las
practicas laborales y reconociendo que este proceso conduce a la incorporacion
de innovaciones.

El enfoque de esta asignatura debera ser el de incidir en la eficiencia del proceso
productivo.

OBJETIVOS

En el primer semestre, el alumno adquirira herramientas y conocimientos que le
permitan gestionar emprendimientos productivos (técnicos, de bienes, de
servicios, etc.) e integrarse con éxito en un mercado altamente competitivo.

En el segundo semestre, el alumno debera entender las bases de los nuevos
conceptos de calidad y la importancia de su implantacion en la industria de la
construccion para su desarrollo.

Se abarcaran las normas UNIT-ISO de la familia 9000 con sus respectivas
versiones, el sistema de gestion de la calidad, la mejora continua, el
aseguramiento de la calidad y la certificacion.

Debera entender la importancia de asumir el compromiso técnico dentro del
sistema productivo como colaborador con los profesionales jerarquicamente
superiores en la implantacion, evaluacion y en la mejora de los sistemas de

gestion de la calidad en la Empresa.



Mediante planteos simples y concretos se debera llegar a comprender los pasos
a cumplir para el establecimiento de un sistema de Gestion de Calidad.
CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Moddulo 1/Introduccion.

I. Definicion de empresa, enfoque sistémico de la construccion.

2. Concepto de actividad industrial y comercial.

3. Investigacion de mercado en el sector del entorno general y particular.

4. Matriz FODA, concepto de fortalezas y debilidades, amenazas vy
oportunidades en una Empresa.

5. Las empresas privadas, las empresas publicas (estatales) y las empresas con
caracter social.

Modulo 2/El sistema productivo en la construccion.

I. Las empresas productoras, los diferentes actores. El empresario, los técnicos,
el cliente/comitente y los organismos de contralor.

2. Las empresas contratistas, los giros (Las categorias de empresas segin el
giro (MTOP, MTSS y otros). Construccion de edificios, construccion de
infraestructura, construccion de obras especiales, mantenimiento.

3. La empresa principal y las empresas tercerizadas. (Los sub contratistas,
terminaciones, pilotajes, etc.). Ley de tercerizacion No 18.251.

4. Los proveedores de materiales, componentes, servicios, equipos y mano de
obra, etc.

5. La produccién informal en la construccion, caracteristicas e importancia.

Moddulo 3/La estructura de la Empresa.

1. Organigrama de una Empresa Constructora, Organigramas por cargos y por

personas fisicas. Organigrama de una obra.
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2. La Direccion, los Asesores, los departamentos y los puestos de trabajo.

3. Funciones internas: Departamentos de Compras, Direccion, Administracion y
Contabilidad, de Presupuestacion, de Proyectos, de Obras, de Logistica.

4. Analisis de los departamentos de obra y de compras.

5. Descripcion de los procesos de gestion, desde la planificacion, organizacion,
coordinacion, ejecucion y evaluacion de las distintas etapas.

6. Analisis de las funciones de los cargos técnicos, metrajista, analista de costos
y presupuestos, planificador, encargado de compras, gestor o tramitador,
sobrestante, apuntador, encargado de realizacion de ensayos, encargado del
personal, asistente de control de calidad, asistente de seguridad, técnico
prevencionista, jefe de obra, micro empresario, etc.

Moédulo 4/Norma Juridica v Etica.

1. Sociedades comerciales y sociedades civiles.

2. Tipos de empresas, empresa unipersonal, SRL, SA, cooperativa, estatal.

3. Requisitos para la inscripcion de empresas.

4. La responsabilidad decenal del arquitecto y del constructor, Codigo Civil,
art.1844, art. 1327.

5. Las normas laborales, la jornada laboral, horas extras, derechos vy
obligaciones de las empresas y del trabajador (huelga, ocupacion de espacios de
trabajo), etc. Analisis tributario, Ley 14.411, Industria y Comercio y otras.

6. Normas privadas, el contrato de trabajo, reglamentos de empresa, etc.

7. Bases éticas y morales del desarrollo empresarial, de la actividad productiva
y comercial, responsabilidad social empresarial (RSE).

Modulo 5/L.os aspectos econdmicos.

1. La participacion de la construccion en el PBI del pais y en la inversion



nacional.

2. Los recursos humanos ocupados de manera directa y de manera indirecta.

3. Los insumos materiales nacionales e importados.

4. El mercado de la construccion, oferta y demanda.

5. El Cliente publico y el Cliente privado, la comercializacion.

6. Pedido de precios, licitaciones privadas y publicas (licitacion abreviada,
reglamentos Tocaf, Registro Unico de Proveedores del Estado RUPE, garantias,
acto de apertura de ofertas, etc.).

7. Acopio y avances de obra, desacopios, certificados de obra.

8. Registro contable, el balance de la empresa.

Moddulo 6/Relacionamiento externo de la empresa.

1. Tributos, tasas, impuestos y contribuciones (principales impuestos, Impuesto
a las transmisiones patrimoniales, IRPF, IVA, impuesto al patrimonio, etc.).

2. Control fiscal, la Direccion General Impositiva (DGI), facturacion
electronica, ley de inclusion financiera, declaraciones juradas, etc.

3. Los aportes sociales, El Banco de Prevision Social (BPS), estudio de
documentacion laboral (Ley 14.411).

4. El registro del personal y seguridad laboral, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social (MTSS), Banco de Seguros del Estado (BSE).

5. Registro de proveedores en el Estado.

6. Registro nacional de empresas en el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas (MTOP), solvencia técnica y econdémica.

7. Inscripcion de la empresa en las Intendencias Municipales.

8. Suministro de servicios publicos, IM, OSE, UTE, ANTEL, GAS.

9. El rol de las asociaciones privadas y gremiales, Camara de la Construccion

del Uruguay (CCU), Asociacion de Promotores Privados de la Construccion
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(APPCU), La Liga de la Construccion, el Sindicato Unico de la Construccién
(SUNCA).
SEMESTRE 2

Moddulo 7/Introduccion al concepto de Calidad en la Construccion.

1. Conceptos basicos de calidad. (Mision, Vision, Vision y misiéon como valor
en una Empresa Constructora. Calidad, Mejora continua, requisito, el cliente
interno y el cliente externo, la cadena cliente- proveedor).

2. La calidad en la Industria de la Construccion, particularidades.

3. Sistema de calidad.

4. Concepto de politica como marco referencial del sistema de gestion.

5. Objetivos de la calidad.

Modulo 8/Normalizacion.

1. Situacion de la certificacion de calidad en Uruguay.

. Organismos certificadores en Uruguay y en el Mundo (ISO).
. Tipos de certificacion (productos y procesos).

. BEspecificaciones técnicas.

. Normas técnicas.

. Proceso de normalizacion, diferentes actores y metodologia.
. La estructura de la Normalizacion.

. Tipos de Normas.

O 0 39 O n K~ W N

. Niveles de Normalizacion. (Normas internacionales, Regionales, nacionales,
de asociacion, privadas)

10. Certificacion.

Moédulo 9/Normas Unit, [ISO 9000 y sus versiones.

1. Capitulos de las Normas UNIT- ISO 9000 y sus versiones.




2. Norma de Certificacion 9001 (capitulos y requisitos).
3. Aplicaciones.

Modulo 10/Gestion de recursos.

1. Recursos de una organizacion, tipos de recursos y gestion de los mismos.

2. Recursos humanos, evaluacion de desempeiio.

3. Otros recursos (de infraestructura, tecnoldgicos, financieros, temporales,
informaticos, cognoscitivos).

4. Recursos informaticos (gestion y caracteristicas de la informacion,
comunicacion).

Modulo 11/Herramientas para la calidad.

1. Generalidades sobre el empleo de herramientas y técnicas para la calidad.

2. Metodologia para el trabajo en equipo.

3. Organigramas gerenciales.

4. El diagrama de flujo.

5. Diagrama de flujo en los procesos de produccion, los relacionados con los
clientes y los de compras.

Modulo 12/1.a gestion de los documentos.

1. Documentos en un sistema de gestion.
2. Elaboracion de planes de calidad.

Modulo 13/Muestreo v Mediciones.

1. Concepto de muestreo, sus diferentes tipos y aplicaciones. Importancia de las
mediciones para la calidad.

2. Errores de las mediciones y su significado.

3. Expresion de los resultados de las mediciones.

Modulo 14/Implantacion de sistemas y procesos.

1. Costos de la No calidad.
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2. Beneficios de la implantacién del sistema.
3. Etapas y programas de la implantacion.

4. Teoria de la mejora continua.

5. Acciones correctivas y preventivas.

Modulo 15/ Evaluacion de un sistema de gestion de calidad.

1. Metodologia para la evaluacion de un sistema.
2. Auditorias.
3. Definicion y utilidad de una auditoria.

PROPUESTA METODOLOGICA

Esta asignatura deber4 estar coordinada con Programacion y Gestion de Obras y
con Viabilidad de Emprendimientos Constructivos.

Se deberan realizar seminarios con especialistas para la presentacion de temas
especificos (ley de inclusion financiera, tercerizacion laboral, etc.).

Es imprescindible que en esta etapa, el estudiante reciba formacion teérica y
que tome contacto con la Normativa Vigente, con los organismos encargados de
control o certificacion (UNIT, LATU) y con empresas constructoras que
trabajan bajo estas premisas.

Se debera trabajar en modalidad de taller con ejercicios practicos, referidos a
situaciones reales y en equipo, fomentando la discusiéon y realizando una
aproximacion a la realidad de los procesos productivos, en donde la empresa
involucra a todos sus integrantes en los procesos.

EVALUACION

La evaluacion se realizara de acuerdo al Repag vigente.
BIBLIOGRAFIA
Ley No. 14.411 (de 1975).




Ley de Responsabilidad penal empresarial Ley N.19.196/ 2014.
Ley de Responsabilidad laboral en los procesos de descentralizaciéon
empresarial Ley No. 18.251 (de 2008).

Cadigo Civil, Responsabilidad decenal art.1844, art. 1327.
Normas [SO- UNIT version actual.

ISO 9000 Para la Industria de la Construccion, Unit.

INACAL; Instituto Nacional de Calidad.
http://www.unit.org.uy/

http://www.impo.com.uy/

www.comprasestatales.gub.uy
http://www.mtss.gub.uy/web/mtss/

http://www.bps.gub.uy/

http://www.appcu.org/

http://ccu.com.uy/site/

http://www.ligaconstruccion.org/

http://www.sunca.org.uy/
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FUNDAMENTACION

Desde el punto de vista de la vision sistémica de la construccion, esta asignatura

presenta al estudiante los subsistemas integrados al edificio para el logro de los

objetivos de desempefio.

Desde este punto de vista, deben ser tenidos en cuenta ya que estos sub sistemas
o sistemas de las instalaciones de un edificio, interactian entre si, y generan

interacciones con las unidades y conjuntos funcionales estructurales y de

cerramientos.




OBJETIVOS

El alumno reconocera los distintos sub sistemas presentes en un edificio, asi

como también su funcionamiento, las técnicas de uso eficiente de los recursos
hidricos, de la energia, los automatismos, los dispositivos de control, seguridad
y prevencion de incendios, asi como también las condiciones de confort,
higiene y salubridad.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Instalaciones Sanitarias.

1. Trazados generales de cada uno de los sistemas de abastecimiento, desagiie e
incendio, expresion grafica.
2. Insercion de las instalaciones dentro del sistema constructivo del edificio,
interferencias con la estructura (entre vigas y tuberias verticales, entre
instalaciones de entrepisos, vigas y losas, con elementos de estructura de
fundaciones).
3. Condicionamientos de la red ptblica, conexion a la red.
4. Materiales, accesorios, proteccion y sujecion.
5. Abastecimiento de agua:

a) Necesidades de acuerdo al programa edilicio y a la cantidad de usuarios.

b) Sistemas sanitarios: termo fusion, pexgol, electro fusion.

c) Dotaciones y reserva, equipos electro mecanicos, bombas de agua.

d) Red interna de cada unidad o tipologia.

e) Agua caliente sanitaria, generacion, acumulacion y distribucion.
6. Instalaciones contra incendios.

a) Necesidades de la reserva.

b) Ubicacion de terminales (bocas de incendio, rociadores) y de control
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(sensores).
¢) Esquema general de la instalacion.
d) Reglamentacion Direccion Nacional de Bomberos.
7. Desaglie amoniacal:
a) Necesidades de acuerdo al programa edilicio y a la cantidad de usuarios.
b) Columnas y cargas de agua.
c¢) Red interna de cada servicio.
d) Redes, diametros, pendientes y profundidades o niveles.
e) Depdsito (fosas sépticas, interceptores de grasa, etc.) y bombeo.
f) Trampas hidraulicas o sifones.
8. Ventilaciones del sistema, red primaria, red secundaria y valvulas de
aireacion.
9. Desagiie pluvial:
a) Columnas y cargas de agua.
b) Redes, diametros, pendientes y profundidades o niveles.
10. Drenajes.
a) Muros de contencion, sub suelos.
b) Depositos y sistemas de bombeo.
11. Desempeiio de los materiales, resistencia al calor, a los ataques fisicos,
corrosion galvanica, los agentes atmosféricos, congelamiento, ataque quimico.
12. Control de obra y pruebas del sistema hidraulico.
13. Normativa Departamental.

Moddulo 2/Abastecimiento de gas.

1. Trazados generales, expresion grafica.

2. Insercion de las instalaciones dentro del sistema constructivo del edificio,



interferencias con la estructura (entre vigas y tuberias verticales, entre
instalaciones de entrepisos, vigas y losas, con elementos de estructura de
fundaciones).

3. Conexién a la red.

4. Materiales, accesorios, proteccion y sujecion.

5. Tipo de gas (manufacturado, GLP, natural).

6. Materiales y desempefio.

7. Controles de obra.

8. Normativa Departamental.

SEMESTRE 2

Moddulo 3/Instalaciones Eléctricas.

1. Nociones basicas de electricidad, potencia activa, potencia reactiva, factor de
potencia.

2. Censo de cargas.

3. Acometida eléctrica.

4. Componentes de una instalacion.

5. Conductores.

6. Canalizaciones.

7. Protecciones y comandos.

8. Medidores, sub estaciones, servidumbres en las edificaciones.

9. Grupos electrogenos y sistemas de alimentacion eléctrica interrumpible
(UPS).

10. Instalaciones de tension regulada y tension débil.

11. Instalaciones domésticas e industriales.

12. Instalaciones de control inteligente, centralizaciones y automatizaciones

(domotica y robotica).
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13. Trazados generales, tableros y circuitos unifilares, expresion grafica.

14. Insercion de las instalaciones dentro del sistema constructivo del edificio,
interferencias con la estructura (entre vigas y tuberias verticales, entre
instalaciones de entrepisos, vigas y losas, con elementos de estructura de
fundaciones).

15. lluminacion, conceptos basicos de confort visual.

16. Iluminacion natural y artificial.

17. Generacion de la iluminacién, incandescencia, descarga en alta y baja
presion, induccion, led.

18. Lamparas y luminarias, eficiencia energética, aspectos constructivos y de
montaje.

19. Controles de obra.

20. Normativa Departamental.

Modbdulo 4/Instalaciones Acusticas.

1. Breve descripcion de la naturaleza del sonido.

2. Sonido y ruido, fuentes, variabilidad, ruidos de impacto.

3. Control de ruidos (en la fuente y en el receptor), medios y materiales.

4. Definicion de ruido admisible, criterios de confort.

5. Materiales absorbentes.

6. Aislamiento acustico en cerramientos verticales fijos, simples y dobles.

7. Aislamiento acustico en cerramientos moviles.

8. Aislamiento acUstico en cerramientos horizontales, absorcion de ruidos
aéreos y de impacto.

9. Materiales y aislantes, instalacion, fijacion, juntas, detalles especiales.

10. Montaje de maquinas, reduccion de ruido de las instalaciones.



11. Barreras verdes y pantallas a cielo abierto.
12. Ejemplos controles y mediciones.

Modulo 5/Instalaciones de acondicionamiento térmico natural y artificial.

1. Acondicionamiento térmico natural y los factores de disefio (orientacion,
materiales, tamafos de los vanos, su incidencia en la definicion de los distintos
cerramientos).

2. Conceptos basicos de confort.

3. Clima, radiacion solar, temperatura, humedad y velocidad del aire.

4. Trasmision del calor: radiacion, conveccion, conduccion.

5. Transmitancia térmica, cerramientos verticales y horizontales, protecciones.
6. Materiales aislantes.

7. El fenomeno de las condensaciones.

8. Reconocimientos de los componentes de las instalaciones de calefaccion,
calderas, aire acondicionado, climatizacion y ventilacion.

9. Interferencias con el sistema constructivo.

10. Ventilacién mecanica: sistemas por inyeccion y extraccion, diferentes tipos
de ventiladores.

11. El consumo energético en la edificacion, concepto de ahorro energético

Modulo 6/Energias renovables.

1. Energia solar:

a) Sistema e instalacion, colector fotovoltaico solar plano, recta de
rendimiento, almacenamiento de calor, termostato diferencial.

b) Aplicaciones de la energia solar térmica en edificios (E.S.T.).

c¢) Generacion de energia eléctrica.

d) Calentadores de agua.

e) Equipos e instalacion.
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2. Energia geo térmica:
a) Concepto de energia geo térmica.
b) Sistema, fuentes, instalacion geotérmica.
c) Bomba de calor geo térmica.
d) Aplicaciones para la calefaccion y la refrigeracion de las construcciones.
e) Equipos e instalacion.
3. Energia edlica:
a) Los aerogeneradores.
b) Almacenamiento de la energia.
c¢) Distribucion de la energia.
d) Micro generadores, turbinas helicoidales de eje vertical.

PROPUESTA METODOLOGICA

El alumno debera desarrollar las competencias necesarias para efectuar el
control de obra durante los procesos de ejecucion de las instalaciones y la
coordinacion entre los distintos subcontratos, que incluyen el aplomado, la
verificacion de niveles, terminaciones, definicion de plano, la ubicacién de los
ejes de los aparatos sanitarios, la determinacion de las cotas de tapa y de
zampeado, ubicacion de ductos, replanteo de los componentes de cada
instalacion, etc.

Las situaciones problema que se planteen durante el curso, deberan estar
organizadas para su estudio, para su mejor comprension y manejo, en las
distintas observaciones que se realizaran en las visitas de obra.

Se deberan elaborar informes técnicos en base al sustento tedrico dado en clase.
Esta asignatura deberd estar coordinada con Logistica de Construccion [y II y

con Laboratorio [+D.



Se realizaran seminarios, con el objetivo de que docentes especializados en cada
disciplina, vuelquen sus conocimientos y actualicen los temas desarrollados en
las distintas disciplinas trabajadas en la asignatura.

EVALUACION

De acuerdo al Repag vigente.

BIBLIOGRAFIA

Arq. JAIME NISNOVICH, Manual Practico de Instalaciones Sanitarias 1 y 11/

Biblioteca Practica de la Construccion.

MARCHISIO, Walter: Instalaciones eléctricas en edificios, criterios paras su
proyecto, Octubre 2002.

UTE: Reglamento de Baja Tension de UTE.

UTE: Manual de sub estaciones normalizadas.

UTE: Normas de Instalaciones de enlace.

IMM: Digesto Municipal.

LAMPE, Gerard Instalaciones de ventilacion y climatizacion en la planificacion
de obras: fundamentos, sistemas, ejecuciones. Madrid: Blume, 1977.
FERNANDEZ SALGADO, José Maria, Guia completa de la energia solar
térmica y termoeléctrica.

NEILA, Javier y BEDOYA, César, Técnicas arquitectonicas y constructivas de
acondicionamiento ambiental, Madrid: Munilla-Leria, 1997.

JOSSE, R. La actstica en la construccion.
www.minterior.gub.uy/index.php/2-uncategorised/1 1 6-direccion-nacional-de-bomberos
http://normativa.montevideo.gub.uy/armado/82748
http://www.cibulis.com.uy/sistemas_acusticos_y_antivibratorios.htm
http://www.marbex.com.uy/

https://www.bromyros.com.uy/empresa.php

http://www.uruterm.com/

http://www.montfrio.com.uy/
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PROGRAMA
Codigo o
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 230 Area Construccion Enfasis en Obra Seca
MODALIDAD Sad Presencial
ANO BT [E—
TRAYECTO m——— [ e
SEMESTRE Semestre IV,
MODULO @ 0 | s [
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccion
ASIGNATURA 21330 Intervenciones Edilicias
ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE 3
APROBACION Con Derecho a Exoneracion
7 Cantidad de
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 48 | Horas semanales: 3
semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°608/17 | Res. N°460/17 | Acta N°92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP

FUNDAMENTACION

En esta asignatura el estudiante debera adquirir las competencias necesarias, los
conocimientos y las técnicas que le permita, mediante el estudio de casos,
acumular experiencia, para comprender y abordar la tecnologia a través del
analisis obras construidas en nuestro medio o en otros.

A través de la observacion y el relevamiento, y en coordinacion con la
asignatura Representacion Técnica, el alumno deberd racionalizar las

intervenciones edilicias, las cuales deberan ser analizadas, estudiando las



variantes posibles que fueron contempladas al momento de su ejecucion.

Se debera propiciar el acercamiento por parte del alumno a ejemplos de
sustentabilidad, asi como también, al conocimiento de las decisiones adoptadas
por los profesionales que intervienen en los procesos de produccién en madera y
en Steel framing.

Esta asignatura permitira que el alumno conozca y comprenda a través del
estudio de la bibliografia y o de visitas a obra construida o en ejecucion, la
fundamentacion técnica de las tecnologias aplicadas, de las normativas y
reglamentaciones, los aspectos economicos y de adecuacion al entorno,
poniendo énfasis en la interpretacion y en el estudio de los ejemplos adoptados.
OBJETIVOS

Construir en la asignatura un conjunto de herramientas llamadas indicadores de

sustentabilidad ambiental para analizar los edificios y/o intervenciones tomadas
como caso de estudio, ya sea en la observacion directa (visita de obra) o en la
obtencion de material bibliografico.

El estudiante se familiarizara con los conceptos de optimizacion de recursos
naturales y artificiales en el caso de un Proyecto o en el caso de estudio
adoptado, enfocandolos al ambito del nivel de utilizacion de materiales
naturales, de baja obsolescencia, recuperados, reutilizables, con capacidad de
reparacion y mantenimiento, con disminucion del consumo energético, etc.

El futuro técnico debera ser capaz de:

a) Extraer del caso de estudio, las acciones sostenibles que se efectuaron para
proteger el medio ambiente, la biodiversidad, los estilos de vida humanos y sus
valores culturales, optimizar recursos naturales y artificiales, fomentar la
industrializacion y/o prefabricacion.

b) Identificar, interpretar y transmitir el contenido de la documentacion gréfica
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y escrita, del caso a estudio en cuanto a reduccion al maximo de emisiones
contaminantes y residuos.

c) Investigar especificamente en el estudio de caso, el uso de energias naturales
renovables y la reduccion del consumo de energia

d) Administrar y controlar los aspectos economicos, en el caso de obras no
nacionales, vinculando las condiciones de produccion a nuestro contexto.

e) Organizar y planificar el seguimiento y mantenimiento preventivo y
correctivo de las unidades funcionales involucradas.

f) Que pueda realizar una evaluacion de un sistema constructivo de acuerdo a su
grado de sustentabilidad, energéticamente auto suficiente.

CONTENIDOS

Moddulo 1/Evaluacion y eleccion del caso a estudio.

1. Programa, sistema constructivo.

2. Recaudos gréficos, ensayos de propiedades de la envolvente.

3. Lista de instrumentos a considerar para la estimacion de la optimizacion de
los recursos empleados.

4. Evaluacion del consumo energético: en las etapas de construccion, uso y
desmontaje de las instalaciones del caso a estudio.

Moddulo 2/Utilizacion de fuentes de energia alternativas.

1. Componentes de precios
2. Evaluacion del sistema constructivo adoptado y sus alternativas.
3. Esquemas de las instalaciones y sus componentes.

Moddulo 3/Disminucion de residuos v emisiones:

1. Elementos y componentes. (Sistema de fachada, sistema de aberturas y

cerramientos moviles, sistema de cubiertas, sistema de pavimentos, sistema de



domdtica, sistema de cerramientos fijos, sistemas estructurales, etc.

2. Desempefio y vida util.

3. Mejora de la salud y bienestar humanos.

4. Disminucion del precio del edificio y su mantenimiento: Indicadores
enfocados al mantenimiento preventivo y correctivo del sistema constructivo
adoptado en el estudio de caso.

Modulo 4/Caracteristicas bioclimaticas de la obra (que incluye elaboracion de

informes)

1. Sistemas de generacion de calor.

. Sistemas de generacién de confort en verano.

. Sistemas de acumulacion de calor o aire fresco

. Sistemas de transferencia de calor o refrigeracion.
. Ventilacién natural.

. Materiales ecologicos.

. Acabados exteriores.

. Acabados interiores.

O 0 N N B LN

. Cubiertas y otros.
10. Incidencia en los resultados finales y en la prestacion de la obra de los
procedimientos constructivos y materiales adoptados.

PROPUESTA METODOLOGICA

El estudiante debera elaborar planillas para la ponderacion del nivel de
sostenibilidad de una obra en ejecucion, o finalizada, conociendo los protocolos
de los fabricantes de materiales, el control de calidad necesario, los ensayos y la
puesta en funcionamiento del edificio objeto de estudio.

Con una clara intencion de aprehension de la tecnologia aplicada a diferentes

situaciones, los estudiantes buscaran ejemplos de nuestro medio o
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internacionales, guiados por el Tutor de proyecto.

Dichos conocimientos no estaran aislados, las tecnologias deberin estar
contextualizadas y estaran ligadas a su historicidad, formaran parte de una
vision integral de la edificacion, como un proceso, mas amplio.

Cada uno de los diferentes items del programa comprenderan una presentacion,
con un enfoque tedrico - practico a cargo del docente, seguida de una instancia
de visita de obra a construcciones en madera y Steel framing; elaborando la
planilla de ponderacion de desempefio, por parte de los alumnos, con la
orientacion del docente y durante la cual este podra complementar la
informacion en la medida que el avance conceptual asi lo requiera.

Se plantearan trabajos de investigacion de acuerdo a los recaudos disponibles
para casos a estudio existentes, con referencias bibliograficas, presentacion de
resultados, favoreciendo el desarrollo de presentaciones (ejemplo, seminarios).
La investigacion sera protagonizada por equipos de estudiantes (maximo 3
integrantes), posteriormente seran socializadas, presentada a otros estudiantes y
docentes en formato seminario, en caso de obras nacionales se podra contar con
la participacion de los autores si fuera posible.

La visita de obras en ejecucion posibilitara el entendimiento del proceso desde
adentro, constituyendo el registro de imagenes el acervo para incorporar al
espacio de produccion, ensayo o a la biblioteca.

Los proyectos institucionales de obras y refacciones también constituyen una
herramienta fundamental de participacion de los estudiantes, para el
mejoramiento general de las instalaciones e infraestructura edilicia,

constituyendo motivo de estudio.



La posterior realizacién de un informe - diagnostico de visitas favoreciendo la
discusion grupal permitira el enriquecimiento y la evaluacion.

Se utilizaran elementos de medicién, y ponderacion, herramientas de evaluacion
tales como, software especializado, material audiovisual, uso de planillas
electronicas, software de representacion técnica.

Se fomentara la utilizacion de la herramienta de ponderacion de edificios
sostenibles, a desarrollar por cada equipo de estudiantes.

Se dispondra de una coordinacion entre centros educativos especializados con la
finalidad de realizar seminarios para aquellas disciplinas que el estudio de caso
involucre (ejemplo tema frio-calor, energias renovables, etc.), aportes de
expertos, que podran ser del subsistema educativo o de otro subsistema, siempre
enfocado al caso de estudio adoptado, resaltando en el informe las innovaciones
mas destacadas del ejemplo adoptado

EVALUACION

De acuerdo al Repag vigente.

BIBLIOGRAFIA

Un nuevo paradigma en arquitectura Luis De Garrido naturalezas artificiales
2001-2012 Editorial Monsa.

La construccion de viviendas en madera Centro de transferencia tecnoldgica

CORMA Chile. José Ignacio Letamendi Arregui Presidente.

Manual practico de construccion C.E.A.Construccion energitérmica sismica
(productos LP).

Arquitectura bioclimatica: Revista edificar N°58.casa bioclimatica en Balneario
[pora. (Alejandro Moas, Sebastian Rodriguez y Luis Sancassano.

Laboratorio de eficiencia energética en edificaciones de la Universidad Federal
de Santa Catarina Brasil. (software Bio Analysis).

Arq. Jorge Franco Murtagh: Tesis para la maestria inter-institucional
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(UDELAR-UFRGS)[1] “Posgrado en Obras de Construccion de Arquitectura”,
investigacion sobre las posibles demandas tecnolédgicas para la construccion de
viviendas de interés social realizadas con maderas nacionales, bajo la
supervision del PhD. Ing Carlos Torres Formoso [2]

www.arqa.com Viviendas flotantes para zonas inundables. Reptblica Argentina
costas del Rio Parana Tipologia cuartos enfrentados bi-nuclear con el uso de
exclusas. Sistema de flotacion reticulado madera y botellas PET. Universidad
Nacional del Litoral Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo. Arq. César
Luis Carti

Gestion de calidad: Directrices para la gestion de Proyectos Catedra de
Construccion IV FADU 2015

ACCION TUTORIAL Y EVALUACION FORMATIVA Por Eladio Bodas
Gonzéalez (UNED-Centro Asociado de Sevilla)

Loyola M. et al. Constructividad y arquitectura, facultad de Arquitectura y
Urbanismo Universidad de Chile.Chile, 2010

Saura C. et al. Arquitectura y medio ambiente. Arquitectonics, Mind, Land
&Society. Ediciones de la Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona,
2003.

Codigo técnico de Edificacion:
http://www.codigotecnico.org/web/recursos/documentos,Espaia, 2013.

Energia y desarrollo sostenible Min. De Industria, Energia y Turismo de
Espana: GuiasTécnicas

www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/

Evaluacion edilicia: sistemas de verificacion y desempefio a través de las
herramientas y equipamiento del Laboratorio Especializado de Fisica

industriales.utu.edu.uy/interfis




PROGRAMA

Codigo B

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 230 Area Construccion Enfasis Obra Seca
MODALIDAD e Presencial
ANO e B
TRAYECTO | meeeem [ emimeees
SEMESTRE Semestre [Ty IV.
MopuLo | e e
AREA DE ASIGNATURA 171 Construcciéon

16501 :
ASIGNATURA 16502 Laboratorio de Obra Seca Madera [ y II
ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE .
APROBACION Actuacion Durante el Curso
DURACION DEL CURSO Horas: fotales: Horas semanales: 8 Cantidad de
128 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacién: | Resolucion | Exp. N°608/17 | Res. N°460/17 | Acta N®92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP
FUNDAMENTACION

La metodologia del Laboratorio Madera debe aportar y profundizar los
conocimientos tecnoldgicos de los sistemas constructivos de obra seca mediante
la experimentacion con los materiales, la realizacion de los procesos de trabajo
y sistemas constructivos en madera, acompafiados de su correspondiente
contenido tedrico, resolviendo en forma técnica los casos tipicos y aquellos que
por su disefio constructivo sean factibles de aplicar al Proyecto Ejecutivo.

OBJETIVOS

El estudiante obtendra el dominio de los sistemas constructivos a partir del
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conocimiento de los materiales, los procesos de fabricacidn, las técnicas de
acabado especificos de la obra en madera.

Adquirira la capacidad de tomar decisiones en todas las etapas del proceso de
construccion adecuandolo a cada contexto de produccion.

El alumno podra realizar las operaciones necesarias para la ejecucion de las
cimentaciones, la estructura de madera, el panelizado, terminaciones y
revestimientos, de acuerdo a las propiedades tecnoldgicas y fisicas de los
materiales de obra seca.

Podra supervisar y ejecutar unidades y conjuntos funcionales de la edificacion
(entrepisos, cubiertas, paneles y tabiques, aislaciones, montaje, organizacion y
planificacion de la obra, fijaciones y anclajes).

Estard en condiciones de ejecutar y supervisar terminaciones exteriores e
interiores, graficando detalles constructivos.

Podra realizar computos métricos, realizando las previsiones necesarias para su
disposicion y ensamblado en taller y su posterior entrega y posicionado en obra.
Debera integrar equipo con otros profesionales y técnicos para la coordinacion
de los distintos sub contratos, realizando detalles de interaccion con el sistema

constructivo.
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CONTENIDOS
SEMESTRE 3
Modulo 1/La madera.

1. Caracteristicas generales:

a) Proteccion de la madera para la construccion

b) Secado natural y artificial

c) Propiedades fisicas y mecéanicas

2. Factores que afectan las propiedades de la madera.

3. Ensayo de propiedades de la madera.

4. Recepcion y almacenamiento.

5. Tratamiento y proteccion de la madera, proteccion y acabado.

6. Tipos de proteccion, profunda, media y superficial.

7. Agentes destructores de la madera, agentes abioticos y agentes bioticos.
8. Riegos de ataque de hongos e insectos xilo6fagos, termitas.

9. Comportamiento de la madera ante el fuego, proteccién por diseio,
elementos estancos, cortafuegos.

10 .Patologias en la madera.

Moddulo 2/1.a madera para la construccion.

1. La madera en la construccion (pino, eucaliptus, fingerjoin), tipos de madera,
escuadrias, calidad, grado de humedad, tratamiento, caracteristicas, propiedades
mecanicas, uso estructural, uso no estructural.

2. Nociones de clasificacion visual de la madera estructural (basado en Normas
Regionales e Internacionales).

3. Proteccion y tratamiento de la madera para la construccion.

4. Caracteristicas y aplicacion de los derivados de la madera en viviendas
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SEMESTRE 4

Modulo 1/La vivienda de madera.

L

Tipologias de las estructuras de viviendas con madera:

a) Planos de sistemas, despieces y detalles.

b) Sistemas de plataformas.

c¢) Sistemas de Pilar y Viga.

d) Sistema de prefabricados, paneles y otros.

e) Maderas de soporte y para revestimiento.

f) Entramados horizontales, verticales.

g) Cubiertas y Pérgolas.

e) Cielorrasos y pavimentos en Madera.

f) Bastidores: Caracteristicas, escuadrias, fabricacion y montaje.

g) Apoyos, encuentros, arriostramiento.

. Adhesivos y sistemas de union.
. Escaleras. Elementos, calculo, plantillas. Soluciones tipicas.

. Herramientas y seguridad en el trabajo.

a) Herramientas manuales y utiles de trabajo

b) Herramientas electro portatiles.

. Mecanizado de piezas

a) Labrado y calibrado

b) Seccionado

. Colocaciéon y montaje en obra.

a) Replanteo en obra. Nivelados verticales y horizontales (técnicas).

b) Colocacion y ajuste de aberturas, herrajes. Molduras y terminaciones.

. Pisos de madera y pisos flotantes.



8. Revestimientos exteriores en madera. Proteccién y mantenimiento de la
madera.

9. Control de calidad de las instalaciones y terminaciones.

PROPUESTA METODOLOGICA

De acuerdo al cuadro de competencias, este técnico se desempefiara en el hacer

con un conocimiento técnico basico en los procesos C, D, E, F e I como para
poder hacer un control y seguimiento de un proceso en obra.

Los docentes previo al comienzo del curso, deberan definir el proyecto, los
detalles a ejecutar, las escalas de trabajo y los insumos necesarios para el
normal desarrollo del semestre.

Se realizaran ejercicios practicos representativos de manera de poder cumplir
con los objetivos programaticos de la manera mas eficaz posible.

Se debera trabajar de forma coordinada con el asistente de area o con el
responsable técnico de cada centro educativo.

Por razones pedagogicas, de seguridad, y por disponibilidad espacial en el
taller, la cantidad maxima de alumnos en este semestre es 18 alumnos.
EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente.

BIBLIOGRAFIA

Tecnologia de la Construccion en Madera, Instituto de la Construccion/ FARQ.
UDELAR.

Casas de madera/Los sistemas constructivos a base de madera aplicados a las

viviendas unifamiliares/Asociacion de Investigacion Técnica de las Industrias
de la Madera y Corcho AITIM 1994.
Revista Edificar separata Numero 8/ Desarrollo de un sistema constructivo en

madera y su aplicacion en el prototipo del Rincén del Bonete/ Arq. Carlos
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Meyer, Arq. Maria Calone, Arq. Pier Nogara, Bach. Susana Toran/ marzo 2005.
Revista Edificar separata Numero 8/ Las ventajas del uso de madera laminada/
marzo 2005.

Revista Edificar separata Numero 12/Utilizacion de la madera para la
construccion de vivienda popular/Instituto de la Construccion FARQ-
UDELAR, Arq. Carlos Meyer, Arq. Maria Calone/abril 2006.

Revista Edificar separata Niimero 12/ Opciones populares hacia la vivienda de

madera/abril 2006.
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FUNDAMENTACION

La metodologia del Laboratorio Steel Framing debe aportar y profundizar los
conocimientos tecnoldgicos de los sistemas constructivos de obra seca mediante
la experimentacion con los materiales, la realizacion de los procesos de trabajo
y los sistemas constructivos, acompafiados de su correspondiente contenido
tedrico, resolviendo en forma técnica los casos tipicos y aquellos que por su
disefio constructivo sean factibles de aplicar al Proyecto Ejecutivo.
OBJETIVOS

El estudiante obtendra el dominio de los sistemas constructivos a partir del

conocimiento de los materiales, los procesos de fabricacion, las técnicas de
acabado especificos de la obra en Steel Framing.

Adquiriré la capacidad de tomar decisiones en todas las etapas del proceso de
construccion adecuandolo a cada contexto de produccion.

El alumno podré realizar las operaciones necesarias para la ejecucion de las
cimentaciones, la estructura de perfileria, panelizado, terminaciones vy
revestimientos, de acuerdo a las propiedades tecnoldgicas y fisicas de los
materiales de obra seca.

Podra supervisar y ejecutar unidades y conjuntos funcionales de la edificacion
(entrepisos, cubiertas, paneles y tabiques, aislaciones, montaje, organizacion y
planificacion de la obra, fijaciones y anclajes).

Estara en condiciones de ejecutar y supervisar terminaciones exteriores e
interiores, graficando detalles constructivos.

Podra realizar computos métricos, realizando las previsiones necesarias para su
disposicion y ensamblado en taller y su posterior entrega y posicionado en obra.
Debera integrar equipo con otros profesionales y técnicos para la coordinacion

de los distintos sub contratos, realizando detalles de interaccion con el sistema
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constructivo.
CONTENIDOS
SEMESTRE 1

Modulo 1/El sistema constructivo Steel Framing.

1. Caracteristicas generales del sistema.

. Perfiles de acero galvanizado estructural.

. Fijaciones.

. Revestimientos exteriores.

. Instalaciones.

. Accesorios de fijacion de las instalaciones.
. Carpinterias.

. Selladores.

o 0 1 Y i B WO

. Aislamiento acustico.

10. Aislamiento térmico.

11. Aislamiento hidraulico.

12. Resistencia al fuego.

13. Construccion en seco con dry Wall.

14. Perfiles conformados en frio para dry Wall.

15. Recepcion y almacenamiento de los insumos.

SEMESTRE 2

Modulo 1/Construcciones en Steel Framing.

1. Detalles Constructivos.
a) Planta de entrepiso sobre fundacion.
b) Planta de entrepiso sobre PB.

c) Seccion de tabiques.



d) Planta de techos.

e) Elevacion de estructura.

f) Estructura techos con cabios y tensor/puntal.

g) Estructura techos con cabio y diagonal.

h) Cabriada, cabriada tijera.

. Detalles de bordes, balcones, voladizos y aleros.

a) Entrepiso metalico sobre viga de fundacion.

b) Detalle de union de las vigas de entrepiso con paneles paralelos portantes.
c) Entrepiso en voladizo.

d) Balcon con desnivel.

e) Cabriada con alero.

. Detalles Interiores.

a) Empalme de vigas de entrepiso sobre panel portante.
b) Viga continua de entrepiso sobre panel portante.

c¢) Fijacion superior de panel no portante paralelo a las vigas de entrepiso.
. Detalles de Cabriadas.

a) Union cabio con tensor.

b) Union cabio con diagonal.

¢) Unidn cabio con cumbrera.

d) Union de puntual y diagonal con cordon inferior.

e) Union de puntual con cordén inferior.

f) Union de puntual y diagonal con cordén superior.

g) Interseccion inferior con cabriada tijera.

h) interseccion en cumbrera de cabriada.

. Detalles de entrepisos, aberturas y dinteles.

a) Abertura en estructura de entrepiso.
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b) Viga reforzada para apeo de vigas.
c) Abertura de vano en panel portante mayor o igual a 1.20 m.
d) Solucién de dintel en panel portante abertura de vano mayor o igual a
1.20 m.
e) Abertura de vano (seccion inferior).
f) Vigas dintel (alternativas).
g) Detalle de antepecho.
6. Arriostramientos, rigidizadores y encuentros
a) Cruz de San Andrés.
b) Cruz de San Andrés sobre entrepiso.
c) Rigidizador sélido.
d) Rigidizacion de vigas de entrepiso.
e) Rigidizacién de paneles.
f) Empatillado de solera.
g) Encuentro de esquina.
h) Encuentro de paneles y encuentros de paneles en "T".
1) Perforaciones en el alma de montantes, vigas y cabios.
7. Otros Detalles
a) Detalle escalera.
b) Detalle rigidizacion estructura de techos.
8. Cortes de Paneles
a) Detalle panel exterior con siding.
b) Detalle panel exterior con placa cementicia.
c) Detalle panel exterior con aislacion exterior.

d) Detalle panel exterior con revestimiento de ladrillo.



Moddulo 2/Herramientas y seguridad en el trabajo.

1. Herramientas y seguridad en el trabajo.
2. Herramientas manuales y ttiles de trabajo.
3. Herramientas electro portatiles.
4. Colocacion y montaje en obra.
a) Replanteo en obra. Nivelados verticales y horizontales (técnicas).
b) Colocacion y ajuste de aberturas, herrajes. Molduras y terminaciones.
5. Control de calidad de las instalaciones y terminaciones.
PROPUESTA METODOLOGICA

Este técnico se desempeiiara en el hacer con un conocimiento técnico basico en

los procesos de ejecucion para poder hacer un control y seguimiento de un
proceso en obra.

Los docentes previo al comienzo del curso, deberan definir el proyecto, los
detalles a ejecutar, las escalas de trabajo y los insumos necesarios para el
normal desarrollo del semestre.

Se realizaran ejercicios practicos representativos de manera de poder cumplir
con los objetivos programaticos de la manera mas eficaz posible.

Se debera trabajar de forma coordinada con el asistente de drea o con el
responsable técnico de cada centro educativo.

Por razones pedagogicas, de seguridad, y por disponibilidad espacial en el
taller, la cantidad maxima de alumnos en este semestre es 18 alumnos.
EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente.

BIBLIOGRAFIA

http://www.iucose.com.uy/

http://www.secocenter.com/

http://www.casaabierta.com.uy/
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FUNDAMENTACION

La asignatura Laboratorio [+D toma como insumo los conocimientos adquiridos
en Alternativas Tecnoldgicas y Tecnologia de los Procesos, conjugando la
construccion de saberes a través de la constatacion y/o verificacion de

indicadores de desempefio en todos o algunas de los subsistemas edilicios



tomados como objeto de investigacion.

En este espacio de Laboratorio se realizaran pruebas de experimentacion,
simulacion, medicién y constatacion, mediante el instrumental y equipos del
laboratorio especializado de Fisica, de Construccion, LATU u otros.

Los estudiantes deberan adquirir las habilidades necesarias para el registro y
sistematizacion de los resultados ademas de la difusion de los mismos.

Por otra parte, esta asignatura permitira que el estudiante adquiera las
competencias necesarias, los conocimientos y las técnicas, para abordar el
proceso de elaboracion del Proyecto final de carrera.

La formalizacion de la misma, estara posibilitada por un enfoque metodologico
de integracion multidisciplinaria, de acuerdo a las pautas que fijaran los
docentes de cada asignatura.

En consecuencia, esta asignatura permitira que el alumno tome decisiones, con
criterios cientificos y tecnologicos, con independencia innovadora de las
posibles soluciones constructivas, teniendo en cuenta las normativas y las
reglamentaciones, las que seran un marco de referencia para la resolucion final
del proyecto final.

OBJETIVOS

Introducir y reafirmar aspectos vistos en el Proyecto arquitectonico adoptado,

haciendo foco en las instalaciones, los sistemas constructivos y las formas de
organizacion del trabajo, de manera que el futuro técnico, frente a la realizacion
de una obra, sea capaz de:

a) Definir y valorar un informe técnico en los diferentes aspectos del caso a
estudio.

b) Identificar, interpretar y transmitir el contenido de la documentacion grafica

y escrita, necesaria para la ejecucion del caso adoptado para profundizar en la
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comprension de su logica sistémica, asi como de los componentes y unidades
funcionales (sistema constructivo, instalaciones, cerramientos, cubierta) y todas
aquellas dimensiones en que se despliega ese conjunto funcional, con la
finalidad de realizar investigaciones en torno al proceso que conduce al
resultado final del sector o aspecto técnico —tecnoldgico del edificio a
desarrollar en el Proyecto final.

c) Organizar el proceso de ejecucion, utilizando si es necesario software de
simulacion (Fablab mediante visita a FADU y/o software de simulacién, BIM,
impresora 3D, etc.).

d) Evaluar los procesos y los productos obtenidos mediante ensayos de
Laboratorio especializado de fisica, quimica o de Construccion (realizacion de
ensayos en sitio o sobre prototipos).

e) Organizar y planificar el seguimiento y mantenimiento preventivo y
correctivo de las unidades funcionales involucradas.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Investigacion.

1. Metodologia de investigacion.

2. Metodologia de investigacion aplicada a la construccion.

3. Universo de las posibles dreas de conocimiento a investigar referidas al
proyecto en estudio.

4. Definicion y medicion del sector de estudio a profundizar.

5. Evaluacion y eleccién de indicadores.

6. Protocolo de ensayos de las propiedades a estudiar.

7. Evaluacion de las instalaciones y servicios a utilizar: mano de obra y equipos



(tiempos de ejecucion), prestaciones del instrumental y equipos de medicion
disponibles en el laboratorio especializado de fisica, quimica, laboratorio de
construccion, FADU, FING, Latu, etc.

Modulo 2/Analisis del objeto de estudio.

1. Elementos y componentes. (Sistema de fachada, sistema de aberturas y
cerramientos moviles, sistema de cubiertas, sistema de pavimentos, sistema de
domdtica, sistema de cerramientos fijos, sistemas estructurales, etc.).

2. Eleccion del elemento de estudio.(Marco tedrico y revision de antecedentes)
3. Ensayos para determinar la calidad, el desemperio, la seguridad.

4. Estudio del/los elementos seleccionados.

5. Determinacion de los indicadores enfocados al mantenimiento preventivo y
correctivo del sistema constructivo adoptado en el estudio de caso.

6. Evaluacion final, desempefio, vida util.

7. Confeccion de un informe técnico.

SEMESTRE 2

Modbdulo 1/Presentacion de los resultados de la investigacion.

1. Incidencia de los resultados.

2. Estimacion econdémica del costo del prototipo, maqueta o procedimiento.

3. Control y certificacion de la calidad del proceso. (Enfocado al Proyecto final)
4. Planificacion de la Presentacion del Proyecto final.

5. Organizacion temporal y cronograma de la presentacion de la investigacion.
6. Proceso de confeccion de la presentacion.

7. Aspectos formales de la presentacion, soporte, etc., de acuerdo a la consigna
de trabajo formulada por el equipo docente.

8. Recaudos graficos, soportes establecidos en acuerdo con docentes tutores.

9. Procedimientos y requisitos exigidos por los organismos publicos en los
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sistemas constructivos industrializados, estandares de desempefio en permisos
de construcciéon y habilitaciones, certificaciones, formalizacion mediante
protocolos para documentos de aptitud técnica (D.A.T.) etc. (Enfoque de
estandares a cumplir y sus verificaciones).

10. Tramitacion ante organismos competentes aplicado al objeto de estudio.

PROPUESTA METODOLOGICA

Cada uno de los diferentes items del programa incluird una presentacion, con un
enfoque teodrico - practico a cargo del docente, seguida de una instancia de
practica (construccion de un prototipo; maqueta a escala; relevamiento
fotografico y audiovisual de la operativa de materializacion constructiva;
planillas de ponderacion de desempefio, etc.), a cargo de los alumnos, con la
orientacion del docente y durante la cual este podra complementar la
informacion en la medida que el avance conceptual asi lo requiera.

Se plantearan trabajos practicos con presentacion de resultados, favoreciendo el
desarrollo de presentaciones orales del tipo seminarios, permitiendo la
interaccién y la evaluacion grupal.

La visita de obras en ejecucion posibilitara el entendimiento del proceso desde
adentro, constituyendo el registro de imagenes, el acervo a incorporar a los
espacios de produccion, laboratorios o a la biblioteca.

La posterior realizacion de un informe - diagnostico de visitas, favorecera la
discusion grupal permitiendo el enriquecimiento y la evaluacion.

Se debera realizar la investigacion, analisis y evaluacién de distintas unidades
funcionales y/o componentes constructivos, haciendo énfasis en su desempefio
referidos a aspectos térmicos, de confort, de resistencia, de obsolescencia, etc.

que incluye:



a) Elaboracion de informes.

b) Evaluacion de sistemas constructivos de acuerdo a su grado de
sustentabilidad.

c) Evaluacion de las alternativas tecnologicas posibles a la tecnologia
tradicional.

d) Elaboracion de planillas para inspecciones de la ejecucion, conociendo los
protocolos de los fabricantes, el control de calidad, ensayos y la puesta en
funcionamiento del objeto de estudio.

La realizacion de ensayos y listas de chequeo en inspecciones y visitas de
control, son hitos importantes en toda la materializacién constructiva, que
permiten ir certificando etapas para su posterior avance.

La consideracion y analisis de los aspectos de sustentabilidad hacen que se
puedan proponer otras soluciones alternativas a las formuladas en los recaudos
graficos de la obra tomada como referente.

Por otra parte, el conocimiento cabal del proyecto, las partes de una instalacion
genérica y el marco reglamentario es requisito fundamental para su correcta
comprension.

La cuantificacion correcta de la cantidad de trabajo y de los materiales, sin
omisiones de cada rubro, hara que el presupuesto se estime con minimo error.
Por otro lado el conocimiento del proceso de instalacion, montaje, y ejecucion
que incluye técnicas, tecnologias y uso de materiales de calidad, conducira al
futuro técnico a una prediccion y control de obra que le permitira realizar la
ejecucion de forma correcta.

Este trabajo servira de insumo para la entrega y posterior defensa oral del

Proyecto final, el cual debera involucrar diferentes aspectos de la obra civil.
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Se debera estimular en todo momento el trabajo en equipos.

Los recursos materiales a emplear seran: los presentes en los laboratorios de
fisica y de construccion, elementos de medicion, instrumental variado, equipos
de ensayos y herramientas de evaluacion tales como, software especializado,
material audiovisual, planillas electronicas, documentacion a consultar de la
web M.V.O.T.M.A. u otros .

Se fomentara la utilizacion del equipamiento instalado, el conocimiento de
software de simulacion, o de los equipos de los Laboratorios especializados,
planificando y agendando su utilizacion y consulta con el asistente de
Laboratorio correspondiente, este Gltimo coordinara el acceso a través de visitas
y/o realizacion de teleconferencias de acuerdo a cada uno de los Proyectos a
desarrollar por cada equipo de estudiantes.

Se dispondra de una coordinacion entre centros educativos especializados con la
finalidad de realizar seminarios para aquellas disciplinas que el Proyecto final lo
requiera, favoreciendo los aportes de expertos, que podran ser del subsistema
educativo o de otro subsistema.

EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente.

BIBLIOGRAF{A

Ernesto Campagna: Metodologia de la Investigacion 2000

Mario Bunge: Introduccion a la metodologia de la Investigacion.

Gestion de calidad: Directrices para la gestion de Proyectos Catedra de
Construccion IV FADU 2015.

ACCION TUTORIAL Y EVALUACION FORMATIVA Por Eladio Bodas
Gonzalez (UNED-Centro Asociado de Sevilla).

Loyola M. et al. Constructividad y arquitectura, Facultad de Arquitectura y



Urbanismo Universidad de Chile. Chile, 2010

Saura C. et al. Arquitectura y medio ambiente. Arquitectonics, Mind,
Land&Society. Ediciones de la Universidad Politécnica de Cataluiia, Barcelona,
2003.

Cddigo técnico de Edificacion:
http://www.codigotecnico.org/web/recursos/documentos,Espaiia, 2013.

Energia y desarrollo sostenible Min. De Industria, Energia y Turismo de
Espaiia: Guias Técnicas

www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/

Evaluacion edilicia: sistemas de verificacion y desempefio a través de las
herramientas y equipamiento del Laboratorio Especializado de Fisica

industriales.utu.edu.uy/interfis

http://www.fadu.edu.uy/investigacion/noticias/laboratorio-del-instituto-de-la-construccion/
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FUNDAMENTACION

La produccion edilicia genera una secuencia de etapas que comienzan con la
presupuestacion de una obra, continian con la programacion de la logistica y el
seguimiento de la misma durante todo el proceso constructivo.

La logistica en la construccion comprende la planificacion, la coordinacion y la
supervision del flujo de materiales y recursos humanos dentro de una obra de
construccion.

La insuficiente planificacion y las acciones no coordinadas tienen como
consecuencia una elevada cantidad de efectos no deseados, una adecuada
logistica ahorra tiempo y costos en la construccion.

En obra se debe garantizar el abastecimiento, el almacenamiento, el
procesamiento y la disponibilidad de los recursos materiales y servicios en las
zonas de trabajo, asi como, el dimensionado de los equipos de produccion con
el fin de hacer eficiente los procesos productivos.

Estas actividades se dan a través del planeamiento, la organizacion, la direccion
y el control, teniendo como principal soporte los flujos de informacién y
financiero.

Es en este aspecto que los procesos de construccion virtual, previos a la
construccion fisica, adquieren relevancia, las herramientas de software
denominadas BIM (Building Information Modeling) o modelo de informacion,
se hacen imprescindibles a la hora de analizar, explorar y planificar la logistica
de un proyecto de forma profesional.

Mediante el uso de estas herramientas, se posibilitara el analisis de cada obra de
forma segura y econdmica, detectandose conflictos, evitando los cambios

durante el proceso de construccion y las perjudiciales consecuencias



econdmicas asociadas.

El uso de herramientas de sofware Bim, cuentan con amplia aceptacion y uso en
la region.

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno recursos digitales que le permitan explorar, analizar,

detectar conflictos e interferencias, realizar metrajes, y calculos econémicos,
logrando una alta productividad en su tarea permitiéndole gestionar la logistica
de la obra de forma eficaz.

El alumno desarrollara el manejo de software de representacion 3D paramétrico
y de gestion, haciendo énfasis en el analisis de la informacion, para interpretar
de forma correcta, los aspectos técnicos y tecnoldgicos de los Proyectos.
Dominara el manejo de las herramientas necesarias para el gerenciamiento de la
obra incidiendo sobre la operativa de los equipos, recursos materiales,
economicos, humanos y legales.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modbdulol/Introduccion.

1. Introduccion al Building Information Modeling (BIM).

2. Reconocimiento de la interfaz.

3. La construccion virtual previa a la construccion fisica.

4. Conceptos basicos y fundamentales, el modelado 3D y la informaciéon de
cada elemento modelado.

5. Conjunto de software asociado, programas de modelado o disefio y
programas para analizar, explorar y gestionar modelos.

6. Descripcion de ejemplos de software BIM y sus aplicaciones en las distintas

fases de un proyecto de arquitectura.
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7. Antecedentes de su aplicacion en la region, tendencia y prospectiva.

Modulo 2/Modelado.

1. Modelado BIM, herramientas de disefio y comandos.

2. La metodologia de trabajo.

3. Intercambio de informacion.

4. Coordinacion y colaboracion entre los distintos asesores de un proyecto.
5. Ingenieria de detalles.

6. Portabilidad, uso en dispositivos moviles.

SEMESTRE 2.

Modulo 3/Analisis de un Proyecto especifico de arquitectura.

1. Colaboracién e integracion del BIM.
2. Verificacion de la coherencia de un proyecto.
3. Ciclo de vida de un Proyecto.
a) 2D Generacion de planos.
b) 3D El modelado paramétrico.
c¢) 4D Planificacion, gestion de cronogramas de obra, simulaciones.
d) 5D Los costos de la obra.
e) 6D Eficiencia energética.
f) 7D El mantenimiento del edificio.
4. El MEP.
5. Vinculaciones con software especificos.
6. Errores y omisiones en un proyecto.
7. Interferencias e interacciones, estructura vs instalaciones (mecanicas,
eléctricas, aire acondicionado, sanitaria, incendio).

8. Verificacion de pases horizontales y verticales.



9. Conflictos.

10. Computos métricos, analisis de costos, presupuestacion.

11. Simulaciones, planificaciéon de una obra.

12. Generacion de secuencias de construccion animadas con diagramas Gantt

Moddulo 4/Documentacion de la obra.

1. Creacion de documentacion ejecutiva 2D a partir de un modelo BIM.
. Diagramas e impresiones.

. Extraccion de documentos.

. Registro de anotaciones

. Certificacion y avances de obra.

. Cuantificacion de riesgos.

. Registro de anotaciones

. Actualizacion de cambios en la obra.

O &0 9 & b W

. Planos conforme a obra.
10. Mantenimiento preventivo y predictivo.

PROPUESTA METODOLOGICA

El docente debera presentar casos reales de proyectos concebidos con
herramientas de software BIM, en los cuales el alumno pueda realizar un
analisis de la documentacion como si se tratara de una situacion real
(presupuestando, planificando la logistica, realizando simulaciones de ejecucion
de obra, etc.).

Se deberd coordinar esta asignatura con Representacion Técnica III y IV,
Ejecucion de Obra IIl y IV y con Instalaciones de los Edificios Il y IV.

Se considerara fundamental la utilizacion de los Laboratorios de Informatica.

Se debera realizar un registro del proceso metodologico seguido para el

abordaje del Proyecto.
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EVALUACION

Se realizara el seguimiento del proceso de obtencion de las distintas piezas de

entrega, con ejercicios de analisis e investigacion, acorde a las directrices del

Proyecto edilicio adoptado y sus tecnologias.

Se ftrabajara en equipo con los docentes tutores de Proyecto para la

formalizacion de la entrega final, la evaluaciéon se debera realizar como un

proceso.
BIBLIOGRAFIA
http://www.graphisoft.mx/learning/training materials/
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Cédigo G i
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 23e Conslruccion con ljinfasm en Arquitectura
230 Construccion con Enfasis en Obra Seca
MODALIDAD e Presencial
ANOL" " T T T Ve T
TRAYECTO | ceeee S
SEMESTRE [lylIV
MODULO: @00 | s |
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccién
17901 : . o
ASIGNATURA 17902 Normativa Aplicada a la Construccion I y II.

ESPACIO o COMPONENTE
CURRICULAR

MODALIDAD
APROBACION

DE

Con Derecho a Exoneracion
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460/17 echa




FUNDAMENTACION

La asignatura guiara al estudiante en la busqueda de informacién de las leyes,
decretos y normas que rigen la actividad de la Industria de la Construccion en
nuestro Pais.
OBJETIVOS

Los objetivos de la asignatura es brindar al alumno los conocimientos

necesarios referidos a las regulaciones administrativas y legales en las obras de
construccion en nuestro pais, que abarcan el ambito nacional y departamental.
El alumno debera analizar las consecuencias de las distintas acciones o
decisiones que se pueden tomar en referencia al no cumplimiento de la
normativa vigente.

Tomara conciencia ciudadana de los asuntos que a la materia compete:
identifica cuales son los sujetos fundamentales de la misma y como se encuentra
regulada la actividad.

Reconocera las condiciones y exigencias de las diversas gestiones necesarias
ante los organismos publicos para posibilitar la realizaciéon de una obra de
construccion.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo1/Introduccion.

1. Normas Juridicas.

2. Clasificacion y principales caracteristicas.
3. Jerarquia de las Normas Juridicas.

4. El Estado uruguayo.

5. Organismos Estatales que se relacionan directamente con la Construccion.
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Moédulo 2/Normas relacionadas con los vinculos laborales en la construccion.

1. El trabajo humano y su regulacion juridica.

2. Contrato de trabajo.

3. Actores en las relaciones laborales.

4. Trabajador auténomo y tercerizacion del trabajo.

5. Derecho colectivo del trabajo. Negociacion colectiva.

6. Potestad disciplinaria del empleador (faltas laborales, sanciones, criterios -
limites- en la imposicion de sanciones al trabajador, investigaciones internas).

7. Salario. Conceptos generales. Fijacion del salario. Pago del salario.
Situaciones en la que no se trabaja pero se paga el salario. Descuentos del
salario. Proteccion del salario.

8. Aguinaldo, vacaciones anuales Pagas (Licencia anual). Salario Vacacional.
Licencias especiales.

9. Jornada de Trabajo. Diferentes tipos. Descanso intermedio y semanal.
Feriados. Horas extras.

10. Documentos de control de trabajo.

11. Extincién del contrato de trabajo. Distintas causas. Despido y estabilidad en
el empleo. Régimen comin del despido. Notoria mala conducta. Despido
abusivo. Regimenes especiales de despido.

12, Organismos publicos que intervienen en las relaciones de trabajo.
Obligaciones y derechos de las empresas, mecanismos de control, inspecciones,
sanciones. Relaciones con DGI, BPS, MTSS-IGTSS, BSE entre otros.

Modulo 3/Normas de alcance nacional relacionadas con la construccion.

1. Normas referidas a la Seguridad en obra.

2. Leyes de Propiedad Horizontal Ley No. 10.751, Ley No.14.560, Ley



No.14.261, Ley No.17.292.

3. Servidumbres, Codigo Civil art. 550 al 645.

4, Medianeria, Codigo Civil art. 589 al 818.

5. Leyes de Aportes Sociales en la Construccion, Ley No. 14.411.

6. Ley de promocion de la Vivienda de Interés Social, Ley No. 18.795.
7. Ley de Responsabilidad penal empresarial, Ley No. 19.196.

8. Responsabilidad Decenal, Codigo Civil art.1844, art. 1327.

9. Reglamento de Instalaciones Eléctricas (U.T.E).

10. Registro Nacional de Empresas (M.T.O.P.).

SEMESTRE 2

Moddulo 4/Normas de alcance departamental relacionadas con la construccion.

1. Ordenanzas departamentales particulares.

2. Higiene de la Vivienda.

3. Locales Industriales y Comerciales.

4. Ordenanzas de Instalaciones Sanitarias.

5. Patrimonio, zonas de especial consideracion.

Modulo 5/Gestion de permisos para la ejecucion de obras de construccion.

1. Gestion de permiso de construccion en las Intendencias Municipales.
2. Gestion de habilitaciones comerciales en las Intendencias Municipales.
3. Gestion en la Direccion Nacional de Catastro.

4. Gestion en el Banco de Prevision Social.

5. Registro de Obra en el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

6. Tramitacion de habilitaciones en Direccion Nacional de Bomberos.

Moddulo 6/Otras normas vinculadas a la ejecucion de obras de construccion.

1. Gestion de Seguros de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales,

Banco de Seguros del Estado.
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2. Gestion de Seguros en general (B.S.E. y otras entidades financieras).

3. Fondos de garantia.

4. Registro de empresas proveedoras del Estado (RUPE).

5. Registro de empresas en el Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

6. Gestion en Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente.

7. Gestiones de financiamiento Banco Central y entidades Bancarias
(fideicomisos, etc).

8. Gestiones de certificacion Leed.

9. Gestion ante el Ministerio de Industria Energia y Mineria (eficiencia
energética, etc).

10. Fomento de la construccion del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente.

11. Tramites y gestiones especificas (Ministerio de Salud Publica, Codicen, etc.)

ENFOQUE METODOLOGICO

Se debera estimular al alumno para que investigue, lea y comprenda las distintas
normas juridicas existentes a nivel nacional y municipal.

El alumno estudiara casos concretos, relacionados con situaciones extraidas de
la préctica laboral en obra, esto se implementara mediante la imparticion de

talleres practicos.

EVALUACION

Se evaluard de acuerdo a lo establecido en el Repag vigente.

BIBLIOGRAFIA

BARBAGELATA, Héctor. Derecho del Trabajo Tomos 1 (vol. 1 y2)y 2. FCU
LARRANAGA ZENI, Nelson; Las relaciones laborales individuales uruguayas.




Ed. Amalio Fernandez.

PEREZ DEL CASTILLO, Santiago; Manual Practico de Normas Laborales. 13?
Ed. FCU.

PLA RODRIGUEZ, Américo; Cﬁrso de Derecho Laboral. (Varios tomos)
RASO DELGUE, Juan; CASTELLO, Alejandro; Derecho del Trabajo Tomos 1
y 2. FCLI,

Ley No. 14.411 (de 1975).

Ley de Responsabilidad penal empresarial Ley N.19.196/ 2014.

Ley de Responsabilidad laboral en los procesos de descentralizacion
empresarial Ley No.

18.251 (de 2008).

Cédigo Civil Uruguayo.

Ley. De Acceso a la Vivienda de Interés Social Ley No. 18.795.

El Contrato de Construccion, Dora Szafir/ Fundacion de Cultura Universitaria,
1993.

http://www.impo.com.uy/

www.comprasestatales.gub.uy

http://www.mtss.gub.uy/web/mtss/

http://www.bps.gub.uy/

http://www.appcu.org/

http://ccu.com.uy/site/

http://www.ligaconstruccion.org/

http://www.sunca.org.uy/
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FUNDAMENTACION

La asignatura Programacion y Gestion de Obra tiene como fundamento brindar

conocimientos que permitan al alumno interpretar la documentacion de obra,

realizar metrajes de materiales, conocer la forma de administrar un obra,

presupuestar asi como también realizar la programacion de obra espacial y

temporal

OBJETIVOS

El principal objetivo de esta asignatura es reforzar e instrumentar en forma



practica los conocimientos adquiridos en el bachillerato tecnolégico, sobre la
preparacion y la planificacion de obra, con el fin de mejorar su aplicabilidad en
el ambiente laboral de la construccidn.

La capacitacion realizada hasta ahora tuvo un caracter preponderantemente
analitico y teorico, fuera del ambito productivo y de sus particulares
condiciones de responsabilidad, plazos e integracion de la tarea en los objetivos
de la empresa.

En todos los casos se realizara una necesaria puesta a punto de los
conocimientos y su ejercitacion debera ser realizada en condiciones similares a
las de un puesto de trabajo.

El estudiante podra analizar y proponer soluciones a la organizacion espacial y
temporal de una obra de arquitectura.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1.

Modulo 1/Estudio de la documentacion de la obra.

1. Estudio de los recaudos graficos y escritos de una obra de moderada escala,
determinacion de las eventuales carencias o fallos.

2. Discusion de la necesidad de documentacion adicional o de un proyecto
ejecutivo para la obra.

3. Estudio y graficacion de detalles constructivos para la ejecucion de la obra.

4. Estudio del pliego de condiciones y del contrato, analisis del tipo de contrato,
forma de pago y actualizaciones, las condiciones econdmicas, los plazos, etc.

5. Discusion de las condiciones que los recaudos y el contrato imponen a los
procesos de obra.

6. Revision de los recaudos y el contrato respecto a la eventual exigencia de un

sistema de gestion de calidad por la Empresa.
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7. Previsiones de los recaudos respecto a los controles de calidad de los
materiales, componentes, mano de obra y procedimientos.

8. Prevision de los recaudos respecto a las recepciones de obra, provisoria y
definitiva.

9. Decisiones respecto a la mano de obra, contratacion a jornal, destajo o
productividad, tercerizacion de la mano de obra.

Moddulo 2/Metraje.

1. Visita al predio a construir.

2. Estudio de la incidencia de la tecnologia y la estructura productiva elegida.

3. Organizacion del rubrado.

4. Realizacion de partes relevantes del metraje del hormigén y de la albaiiileria.
5. Cémputo de materiales de algunos rubros.

6. Metraje de un sub contrato de terminacion.

7. Utilizacion de planillas y de programas de computacion especificos para el
metraje.

Modulo 3/Presupuestacion.

1. Gestion de tablas de composicion de costos de los rubros.

2. Gestion de precios de materiales, mano de obra y otros insumos, utilizacion
de software especifico (SP, Arquimedes, etc).

3. Determinacion de los costos indirectos y de las utilidades a aplicar.

4. Célculo de los precios unitarios y de los precios de los rubros.

5. Gestion de precios de sub contratos.

6. Determinacion del monto imponible de mano de obra.

7. Discusion del sistema mas conveniente de actualizacion de precios.

8. Célculo de los coeficientes paramétricos de incidencia de materiales, mano de



obra y costo de vida, asi como de los materiales testigos.

9. Calculo y presentacion del presupuesto de la obra por precio global, por
administracion delegada y por administracion directa.

SEMESTRE 2.

Moddulo 4/Programacion de la obra.

1. Discusion del método de programacion temporal mas apropiado.

2. Realizaciéon de la programacion por diagrama de Gantt y Camino Critico,
empleando el software adecuado.

3. Gréaficos temporales de utilizacion de recursos de mano de obra, maquinaria,
entrada de materiales, etc.

4. Grafico temporal financiero resultante del flujo de egresos e ingresos
previsto.

Modulo 5/0Organizacion espacial de la obra.

1. Proyecto y graficacion de la organizacion espacial de la obra.

2. Proyecto de las construcciones provisorias y las instalaciones.

3. Prevision de los cambios a realizar con el avance de la obra.

4. Incidencia economica en la toma de decisiones de la organizacion espacial de
la obra.

5. Revision de los permisos de obra de demolicion, etc.

6. Revision de las solicitudes de conexion provisoria de agua, energia eléctrica y
saneamiento.

7. Preparacion de la documentacion necesaria para los distintos organismos
publicos referidos al personal, andamios, permisos de ocupacion de vereda, etc.
8. El ciclo de los residuos en el proceso de obra de acuerdo a la tecnologia y el
volumen de los mismos.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se debera realizar una simulacién lo mas realista posible del proceso de
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preparacion y planificacion de la construccion.

Se presentaran los recaudos y las condiciones contractuales de una obra, los
estudiantes deberan realizar, en todo o en parte, las tareas previas necesarias a
su ejecucion.

Estas tareas deberan abarcar los principales pasos del proceso, desde el estudio
de los recaudos hasta la entrega de los cronogramas optimizados.

Dada la complejidad de algunas, como el metraje y el presupuesto, se podran
dividir entre grupos de estudiantes o realizar parcialmente (estudio de sectores
del edificio).

En este ultimo caso, sera conveniente que el Profesor disponga o formule los
productos completos de cada tarea, a fin de que los estudiantes puedan trabajar
en las etapas siguientes con la totalidad de la informacion requerida.
Previamente a la ejercitacion, dentro de cada una de las etapas, el Profesor
realizara una revision de los conocimientos necesarios y la indicacion de los
mecanismos practicos para su aplicacion.

En la medida que los conocimientos adquiridos en los cursos contemporaneos
de la Tecnicatura sean de aplicacion en éste, sera importante la coordinacion
entre Profesores de las respectivas programaciones y la complementacion de
actividades.

Se deberan utilizar programas informaticos de presupuestacion o programacion
de obra, planillas de muestreo de calidad de los procesos, entre otros
instrumentos concretos.

Esta asignatura debera contar con coordinacion con la asignatura Ejecucion de
Obral y II (a).

EVALUACION

Se evaluara de acuerdo a lo establecido en el REPAG vigente.




BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Costos y Presupuestacion de Obras” — Ing. Caviglia, Jorge. —

(Uruguay)

“Computos y Presupuestos” — Chandias, Mario.- Libreria y Editorial Alsina
(Argentina).

“Memoria Constructiva General” — M.T.O.P.

“Pliego de Condiciones Generales” — M.T.O.P.

“Costo y Tiempo de edificacion” — Suarez Salazar, Carlos. — Editorial Limusa
(México).

“Pliego Unico de Bases y Condiciones generales para Contratos de suministros
y servicios no personales en los Organismos Publicos” — Coleccion Manuales
Burocraticos (N° 14).

“Manual del proveedor Estatal” — Programa Nacional de Desburocratizacion
(PRONADE — URUGUAY)

“Calidad en la Construccion” — (Articulos varios). Arq. Varalla, Ruy — En
Revista ‘Edificar’ (Uruguay); N%:2, 3, 4, 5, 10, 14.

“El Control de Calidad- un enfoque para su aplicacion en la Ind. de la
Construccion” — Arq. Rainusso, Ana C. — En Revista ‘Edificar (Uruguay); N° 4.
Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion, Decreto 125/ 2014.
Estudio de Seguridad e Higiene y Plan de Seguridad, Decreto 283/1996 y su
complementario.

Normativas Departamentales (Normativa Departamental VOLUMEN XV).
Montevideo, Plan de Ordenamiento Territorial (P.O.T.). Decreto 28242
Reglamento de Inst. Sanitarias. Decreto 32952, Resolucion 1699/11.
Resoluciones Municipales N. 3095/01 Gestion de Permisos de Construccion.
Ley No. 10751 (de 1946) Catastro.

Leyes No. 14.411 (de 1975).
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FUNDAMENTACION

Los sistemas y formas de produccion edilicia generan una secuencia de
lenguajes y soportes de representacion propios.

Esta produccion debe expresar la definicion técnico-tecnoldgica de un Proyecto,
refleja el trabajo en equipo de varios especialistas y técnicos, asi como el
dominio técnico de diferentes herramientas de simulacién, representacion y
control, desde lo grafico, la representacion analdgica del modelo, o la

diagramacion de una tabla dinamica que resume una reglamentacion de caréacter



urbano.

La existencia de normalizacion en el Area del Dibujo técnico, con 54 Normas
UNIT - ISO, destinadas a regular la expresion de la materializacion
constructiva, hacen necesario su andlisis y aplicacion a cada uno de los
ejercicios que se plantean a realizar por el estudiante, para que realice la
sintesis de los aspectos mencionados en el producto final denominado Proyecto.
La Industria de la Construccion se constituye de un conjunto de especialidades
que necesitan coordinar sus documentos graficos para una correcta y eficiente
ejecucion de la edificacion.

El disefio asistido por computadora es una herramienta utilizada por todas las
especialidades, que debe ser coordinada para facilitar el intercambio de
informacion, evitandose errores de proyecto.

Una eficiente gestion de la produccion colaborativa de los insumos graficos
reduce el tiempo de produccion, permite una eficaz revision, edicion y
organizacion de los documentos.

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno recursos manuales y digitales de representacion técnica

asi como también de organizacion de la documentacion.

En el primer afio se realizard énfasis en el disefio asistido por computadora
como herramienta para la representacion técnica asi como también para la
resolucion de problemas en el proceso sistémico de ejecucion de la obra de
construccion.

El alumno desarrollara el manejo de diferentes técnicas de representacion 2D y
3D, la interpretacion de recaudos graficos, los aspectos técnicos y tecnologicos
de los Proyectos a ejecutar haciendo énfasis en la comunicacion de los mismos.

Adquirira una forma de comunicacion técnica grafica y escrita que le
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posibilitara, en todas las etapas del proceso de construccion del edificio, el logro
de forma eficiente y eficaz, la materializaciéon constructiva, para todas las
situaciones concretas de produccion y escalas posibles.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulol/Introduccion v nivelacion, el dibujo de la edificacion.

[. Formatos y presentacion de elementos graficos en las hojas de dibujo.

2. Dibujos técnicos: referencia de los elementos, importancia del relevamiento
dimensional, trabajo en diferentes escalas, la coordinacion dimensional, etc.

3. Diagramacion, rotulacion, codificacion de los recaudos graficos, campos de
datos en bloques de titulos y en cabecera de documentos.

4. Dibujos técnicos: principios generales de los sistemas de representacion
(sistema diédrico ortogonal, perspectiva caballera, isométrica, conica, etc.).

5. Dibujos de construccion (vistas, secciones, cortes y detalles).

6. Expresion en el dibujo de arquitectura (normas técnicas), reglas para dibujos
de componentes de estructuras tradicionales y prefabricadas.

7. Documentacion técnica del producto. Elaboracion de una memoria técnica
(descriptiva o constructiva), gestion de documentos.

Modulo 2/Lectura e interpretaciéon de planos, la interaccion entre los

componentes del edificio y las instalaciones, la integracion de nuevas

tecnologias.

Documentacion técnica, escritura, normas UNIT: Requisitos generales.
Albaiiileria y estructura, codigos de representacion propios.
Inter accion entre los distintos sub sistemas (instalaciones sanitarias,

instalaciones eléctricas, calefaccion, domética, etc.).



SEMESTRE 2
Modulo 3/Norma UNIT 1208:2013

1. Relevamiento de datos para la construccion y materializacion de un sistema

constructivo.

2. Anteproyecto de arquitectura.

3. Proyecto legal de arquitectura.

4. Proyecto ejecutivo de arquitectura.

5. Plano conforme a obra realizada (versiones y revisiones).

6. Actividad técnica: definicion y complejidad aplicada al proyecto curricular,
representacion de las caracteristicas del sistema constructivo y las diferentes
formas de describirlo.

7. Elaboracion de detalles constructivos, componentes constructivos elementos
simples unidades funcionales y conjuntos funcionales, sus formas de
representacion (diferentes soportes y posibilidades), escalas mas convenientes a
adoptar.

Modulo 4/Representacion Técnica de las Instalaciones en los edificios y la

incidencia de la tecnologia en la formalizacion del mismo.

1. Instalaciones eléctricas: Energia, iluminacion, transmision de datos,
comunicaciones, sefializacion, proteccion contra descargas atmosféricas,
automatismos. En referencia al edificio materia de estudio, generar
interacciones con la confeccion del Pliego y la utilizacion de descripcion
fotografica de las luminarias y dispositivos empleados.

2. Representacion de las Instalaciones electromecanicas, transporte de personas
y de cargas, ventilacion mecanica, refrigeracion y aire acondicionado, fluidos y
gases, Presentacion de ejemplos en los que estudiante interpretara los recaudos

de arquitectura de hospitales, especializacion en edificios de oficinas,
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habitacionales, etc.

3. Representacion de las Instalaciones hidraulicas: abastecimiento y desagiies,
suministro de agua fria y caliente, pluviales, servidas, prevencién y combate de
incendios.

4. Representacion de las Instalaciones de gases combustibles: gas natural, gas
licuado de petroleo GLP.

5. Representacion técnica del equipamiento y las condiciones de accesibilidad
al medio fisico Norma UNIT 200:2014.

6. Representacion técnica de los factores que intervienen en el uso y
mantenimiento del edificio dada las pautas del Proyecto curricular adoptado.

Médulo 5/La representacion técnica en relacion al modelo y los soportes.

1. Arquitectura con alta tecnologia incorporada, la utilizacion de prototipos,
modelados a escala, estudio de ejemplos, réplicas a escala.

2. El disefio las tecnologias y sus relaciones con el medio ambiente, analisis de
casos.

3. Sistemas graficos y documentales que se relacionan con la Normativa vigente
(M.V.O.T.M.A. e LM.M.).

4. Desarrollo de un prototipo (ejemplo: estudio de humedades por
condensacion, pasaje del calor, envejecimiento de los materiales,
incompatibilidades, resistencia al fuego, la accién de los agentes atmosféricos,
etc.) formalizado (maquete, video, etc.).

PROPUESTA METODOLOGICA

El trabajo docente propone enfocar la metodologia de Proyecto ya desarrollada
desde el afio 2002, con énfasis en lo interdisciplinar, la sustentabilidad de los

sistemas constructivos, la pertinencia en la toma de decisiones al priorizar un



sistema constructivo en desmedro de otro, la introduccion de las variables de
desempefio, antes, durante y posterior a la materializacion constructiva y con
posterioridad a la utilizacion de ese edificio, subsistema o componente
constructivo.

Se considera un eje vertebrador la utilizacion de los Laboratorios de Informatica
grafica 2 y 3D, la incorporacion a las entregas de fichas de andlisis de sistemas
constructivos y productos, su logica de visualizacion y su nocién de
presentacion, documentando de tal forma que pueda integrarse la produccion
académica del estudiante y al acervo del Laboratorio de Construccion.

Se debera realizar un registro del proceso metodologico seguido para el
abordaje del Proyecto y su diferencia con la Planificacion de aula.

El Docente debera formalizar cada entrega, unificando los criterios de los
trabajos, haciendo énfasis en la resolucion de problemas constructivos a través
de la representacion técnica y con el respaldo del conocimiento técnico
proporcionado por las demas asignaturas.

EVALUACION

Se realizara el seguimiento del proceso de obtencion de las piezas de entrega,

con ejercicios de sensibilizacion e investigacion preliminar, acorde a las
directrices del Proyecto edilicio adoptado y sus tecnologias.

Se trabajarda en equipo con los docentes tutores de Proyecto para la
formalizacion de la entrega final, la evaluacion se debera realizar como un
proceso.

Se manejara planillas de evolucion de Proyecto y el Libro de seguimiento de
Proyecto CETP - UTU.
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FUNDAMENTACION

La necesidad de formacion permanente en el 4rea construccidn se ha
incrementado en las Gltimas décadas como consecuencia de los cambios en las
condiciones de competitividad de la economia, la innovacion tecnoldgica y
organizacional de los procesos productivos, que promueve la industria de la
construccion.

En este sentido se hace necesaria y a corto plazo, la introduccion de nuevos
programas para el mejoramiento de la calidad de los procesos y aprendizajes en
la formacion de nuevos perfiles de egreso en la formacién técnica de la oferta
educativa del CETP-UTU.

Estas innovaciones han generado, redefiniciones de procesos y de funciones
operativas por lo que se espera que los futuros técnicos del sector se
desempeien en forma competente en sus diversas actividades.

La direccion del cambio se sustenta sobre la base de politicas y disposiciones
instauradas en el medio productivo, con consecuencias en la educacién formal.
Se hace necesario entonces que la oferta educativa del CETP-UTU fortalezca
las capacidades profesionales en el sector construccion.

En este contexto, y en esta asignatura, la innovacion se presenta de la mano del
Building Information Modeling (BIM).

El BIM es un proceso basado en un modelo 3D, que dota a la arquitectura, y a
los profesionales de la construccion, el conocimiento y las herramientas para
planificar, disefiar, construir y gestionar edificios e infraestructuras de manera
mas eficiente.

Implementar la tecnologia BIM significa abordar el ciclo de vida completo de

un edificio, desde el concepto inicial hasta su construccion y su posterior



mantenimiento.

Se trata de programas (software) especificos en los cuales, los arquitectos y los
ingenieros disefian con elementos paramétricos que cuentan con una base de
datos relacional, que gestiona y coordina la informacién necesaria para el
modelado del disefio arquitectonico, la construccion, y la ingenieria de un
edificio, incluyendo todas las especialidades.

Estos programas permiten crear disefios basados en objetos tridimensionales
inteligentes, que estan asociados para coordinarse automaticamente ante
cualquier cambio introducido.

Estas consideraciones deberan ser tenidas en cuenta, dentro del caracter
instrumental de esta asignatura, con sus aplicaciones en el analisis y creacion de
documentacion grafica que servira de apoyo y respaldo a las demas asignaturas,
constituyéndose en un espacio para la generacion del proyecto final de carrera.
OBJETIVOS

El Objetivo general de la asignatura es la formacion de los estudiantes en los

conocimientos, capacidades, habilidades, e instrumentos que refieren al proceso
de elaboracion y representaciones graficas-modélicas y escritas de las diferentes
instancias en la obra de construccion/obra seca.

Primero se hara énfasis en el aprendizaje del hacer practico, y digital a través
de las competencias profesionales que lo transforman en un fenémeno de
comunicacion espacial a representar, en cualquier soporte grafico-digital.
Mediante la identificacion de situaciones problematicas (derivadas del contexto
laboral), y expresadas para su tratamiento en proyectos semestrales, y/o finales
es donde estas capacidades ocupacionales sean puestas en juego.

La representacion técnica es una de las competencias a implementar en las
actividades:

a) Simulaciones, resolucion y analisis de casos.
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b) Actividades de mejora continua o blsqueda de soluciones apropiadas.
c¢) Innovaciones tecnoldgicas; otras.

Objetivos especificos:
a) Proporcionar competencias profesionales de resolucion digital con el
disefio de modelos paramétricos (BIM); conocimientos y sistemas de
representacion, de experimentacion e innovaciéon tecnologica en tanto la
asignatura se transforma en una competencia comunicacional.
b) Conocer las diferentes técnicas de representacion, (bi-tridimensional) 2D
y 3D requerida para la interpretacion de recaudos graficos y escritos con
referencia a los aprendizajes de modelos paramétricos basicos a la asignatura
RT-III y coordinacion Técnica modelos paramétricos avanzado RT-I1V.
c) Leer conceptualmente los criterios de seleccion e interpretacion de
codigos, simbologias normalizada, en las diferentes etapas de sistematizacion
técnica, de la obra (proyecto ejecutivo) en correspondencia con los procesos
de disefio, para la ejecucion- realizacion, y materializacion programatica de la
obra.
d) Adquirir la capacidad de toma de decisiones técnicas en todas las etapas
del proceso de construccion adecuandolo a cada contexto de produccion.
Implica conocer y realizar la representacion técnica en relacién con el
contexto (obra-usuarios, entorno-medio- ambiente - productivo, viabilidad y
sustentabilidad).
e) Introducir al estudiante en competencias sectoriales de comunicacion, de
interpretacion técnica, recaudos graficos y escritos en los cuales debera
conocer las competencias profesionales, lectura, interpretacion, planificacion

y resolucion de los diferentes procedimientos constructivos en las



instalaciones y acondicionamientos sustentables, que implica el concepto de
construccion sistémica.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Modulo 1/Introduccion.

1. ;{Qué es BIM? Conceptos basicos.

2. Reconocimiento de la interfaz y entorno de trabajo.
3. Navegacion en un modelo 3D.

4. Concepto de Edificio Virtual.

5. CAD Versus BIM.

Moédulo 2/El Modelo.

1. Modelado.

2. Herramientas de disefio.

3. Importar imagen modelo 2D.

4. Disefio con bocetos 3D.

5. Identificacién e incorporacion de objetos BIM.

Maodulo 3/L.a Representacion.

1. Obtencion de recaudos graficos a partir del modelo BIM.
2. Diagramacion e impresion.
3. Anotaciones y acotacion.

SEMESTRE 2

Modulo 4/Colaboracion e Integracion en el BIM

a) Conceptos y definiciones.
b) El MEP.
c) Flujos de trabajo.

d) Datos y cuantificacion.
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e) El post BIM.
f) Administracion de la Informacion de Proyecto.
g) Establecer la Organizacion Basica del Edificio.
h) Detallar, Gestionar y Archivar.
1) Detalles de Proyecto.
J) Revisar un Proyecto.
k) Manejar un Proyecto Teamwork.
1) Vinculacion con software especifico.
m) Archivar un Proyecto.
Moédulo 5/Elaboracion de un sector de proyecto, analisis integral de un proyecto
en BIM.
PROPUESTA METODOLOGICA

Realizacion de ejercicios practicos de elaboracion y andlisis de aspectos
constructivos vinculados al proyecto de estudio, que le permitan adquirir al
estudiante, las competencias basicas de apropiacion de una herramienta BIM.
Esta asignatura deberd estar coordinada:
a) En la carrera Construccion en Arquitectura con: Laboratorio I+D,
Logistica de la Construccion y con Instalaciones de los Edificios.
b) En la carrera Construccion en Obra Seca con: Laboratorio de obra seca
Madera, Laboratorio de obra seca Steel Framing y con Tecnologia de los
Materiales.
Por otra parte, esta asignatura sera el espacio de trabajo y elaboracion del
proyecto final de carrera.
EVALUACION
De acuerdo al REPAG vigente.
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que tiene para la industria de la construccion la mejora de la seguridad del
personal, de los bienes propios y de terceros asi como la higiene y las

condiciones ambientales en que se desarrolla el trabajo.

OBJETIVOS

Esta asignatura le brindard al estudiante herramientas para que adopte los
criterios de prevision, aplicacion y verificacion de las medidas de seguridad y de
las construcciones auxiliares destinadas a los trabajadores.

Se incluiran las técnicas de andlisis, formulacion y construccion de aprendizajes
de las competencias para la gestion en la prevencion de riesgos individuales y
colectivos en obras edilicias, asi como para controlar las acciones para
promover el trabajo seguro, reconociendo e identificando las sefializaciones,
carteleria y equipo de proteccion personal, su uso para si mismo y para sus
comparneros.

El alumno se familiarizara con los decretos y leyes al respecto, la funcion del
MTSS, el BSE, el Técnico Prevencionista, y los distintos actores presentes en
obra.

CONTENIDOS

SEMESTRE 1.

Moédulo 1/Introduccion.

1. La problematica de la seguridad en la Industria de la Construccion.
2. La gravedad y el nimero de accidentes.

3. Causa y consecuencias de un accidente.

4. Definicion de accidente y cuasi accidente.

5. La variedad de tareas y la multiplicidad de actores.

6. La precariedad de la planta productiva.



7. La incidencia de la seguridad en los costos.
8. Prevencion y dafios.
9. Las enfermedades laborales.

Moddulo 2/1.a legislacion v la construccion.

1. Legislacion aplicable a la Industria de la Construccion.

2. La Ley de responsabilidad penal empresarial Ley N.19.196.

3. Ley de Regulacion de los Seguros de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales N. 16.074.

4. Decreto de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién, Decreto
125/ 2014.

5. Decreto 283/1996 y su complementario (Estudio de Seguridad e Higiene y
Plan de Seguridad).

6. Decreto 103/1996 (Homologacion de Normas Unit para los equipos de
proteccion personal y maquinaria en general).

7. Resolucion del 10/07/2000 (Técnicas de Trabajos Verticales).

8. Resoluciéon 23/6/1995 (Registro de Asesores en Seguridad e Higiene en el
Trabajo).

9. Decreto 481/2009 (Inscripcion de obras y Trazabilidad).

10. Decreto 53/ 1996 (Delegado de Obras en Seguridad e Higiene).

11. Relacion legal con la empresa constructora.

12. Cobertura, polizas y seguros en la Construccion (de trabajo, contra terceros,
contingencias, imprevistos, etc).

Modulo 3/Identificacion v prevencion de riesgos.

l. Estudio y Plan de seguridad.
2. Las listas de chequeo del cumplimiento de las medidas.

3. Identificacion y clasificacion.
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4. Medidas preventivas basicas.

5. Importancia de la capacitacion, la sefializacion, el orden y la limpieza del
espacio de trabajo.

6. Equipos de proteccion personal, casco, calzado, guantes, lentes, etc.

Modulo 4/Riesgos en la Implantacion de obra.

1. Caracteristica de la tarea.

2. Coordinacion en funcidn de la organizacion espacial de la obra.

3. Los riesgos presentes en las demoliciones, sus medidas de prevencion.

4. Los riesgos en los movimientos de tierra (excavacion, desmonte, relleno,
etc.), sus medidas de prevencion.

5. Los vallados y los sistemas de protecciones exteriores.

6. La seguridad en los accesos.

7. Equipos de proteccion colectiva.

8. Acciones en caso de accidentes.

SEMESTRE 2

Moddulo 5/Riesgo eléctrico.

1. Condiciones para la seguridad de las instalaciones y de los equipos.
2. Decreto 179/2001 (Prevencion de riesgos eléctricos).
3. Acciones en caso de accidente.

Modbdulo 6/Magquinas v Herramientas.

1. Los diferentes obradores y sus equipos.

2. Tipos y condiciones de protecciones que debe contar cada equipo.
3. La sierra circular.

4. Los equipos de elevacion, guinche, gria, etc.

5. Los equipos de transporte horizontal, damper, Bobcats, etc.



6. Las hormigoneras (tipos), vibradores y otros equipos para la elaboracion del
hormigon.

7. Las maquinas y herramientas para el corte y doblado de hierro.

8. Las maquinas, amoladora, taladro, martillo neumatico, etc.

9. Las herramientas de mano.

10. Acciones en caso de accidente.

Moddulo 7/Riesgo de caidas.

1. Tipos, causas, medidas preventivas.

2. El cinturon de seguridad, caracteristicas, utilizacion, capacitacion,
conservacion.

3. Las escaleras, barandas, apuntalamiento, etc.

4. Acciones en caso de accidente.

Moddulo 8/El andamio.

1. Clasificacion, tipos de andamios.

2. Componentes de los andamios, armado y desarmado.
3. Riesgos y medidas de seguridad.

4. Acciones en caso de accidente.

Modulo 9/0tros riesgos.

1. Riesgo de incendio, tipos de fuego, extincion y medidas preventivas.

2. Consideracion de las tareas desde el punto de vista ergonomico.

3. Las enfermedades profesionales y su prevencion (dafio auditivo, respiratorio,
visual, etc.).

Moddulo 10/Las condiciones ambientales.

1. La calidad de vida en el trabajo.
2. Las necesidades locativas, servicios higiénicos, vestuarios, cocina, comedor,

dormitorio, etc.
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3. El equipamiento de los locales provisorios, artefactos de cocina, mobiliario,
agua caliente, etc.

4. Acondicionamiento térmico, luminico, la ventilacion de los espacios.

5. Normas vigentes sobre las construcciones provisorias.

6. Normas sobre instalaciones provisorias de electricidad, agua potable y
saneamiento.

7. La higiene de la obra en los locales provisorios.

8. Acceso al agua potable.

SEMESTRE 3:

Modulo 11/Administracion v seguridad aplicada a la obra en estudio.

1. Estudio de la Planificacion.

. Verificacion de la organizacion.

. Analisis de Seguridad en el Trabajo (AST).

. Permiso de Trabajo (AST).

. Procedimiento Seguro de Trabajo.

. Responsables de la seguridad de la obra.

. Coordinacion entre los diferentes actores y sub contratos.

. Evaluacion y correccion.

O 0 1 O i BN

. Registro de datos.

Mdbdulo 12/ Analisis especifico de la obra en estudio en cuanto a:

1. Variables que inciden en una demolicidn (tipo de suelo, sistema constructivo,
maquinaria, nimero de sub suelos, condicion de las medianeras).

2. Variables que inciden en las excavaciones y movimientos de tierra en general
(tipo de suelo, sistema constructivo, maquinaria, numero de sub suelos,

condicion de las medianeras).



SEMESTRE 4:

Moddulo 13/Analisis especifico de la obra en estudio en cuanto a:

1. Riesgo eléctrico.
2. Maquinas y herramientas.

Moddulo 14/Analisis especifico de la obra en estudio en cuanto a:

I. Condiciones de trabajo y bienestar, higiene y orden de la obra.
2. Condiciones del trabajo nocturno.
3. Condiciones de los trabajos en altura (andamios, mallas, redes, linea de vida).

Modulo 15/ La organizacion espacial de obra en el marco de la seguridad.

1. Analisis del proceso de obra en el marco de la seguridad.
2. Se analizara en todas las etapas de obra la organizacion espacial, teniendo
especial énfasis en la siguiente tematica:
i. Circulacion en general (personas y vehiculos).
ii. Circulacién en obra, acceso y salida de maquinaria, camiones, a obra.
iii. Senalizacion.
iv. Ocupacion de veredas.
v. Protecciones de construcciones vecinas, arbolado, etc.
vi. Confinado de sustancias peligrosas.
PROPUESTA METODOLOGICA

En el ambito del aula, el estudiante recibira los fundamentos tedricos, conocera

la normativa vigente y podra distinguir las competencias de todos los
involucrados en el ambito de la seguridad edilicia.

Trabajara en ejercicios practicos simples sobre situaciones reales presentadas en
clase u observadas en la obra, abordando propuestas y verificando el
cumplimiento de las medidas mas importantes.

Se promovera en el alumno el trabajo analitico, en base a la obra en estudio,
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para las diferentes tematicas planteadas en este programa, proponiendo en base
al anélisis oportunidades de mejora.

Se debera trabajar en forma coordinada con el docente de Ejecucion de Obra I y
Il y con Programacion y Gestion de Obra.

EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente asi como también el proceso del alumno durante
el afio.

La evaluacion contara con instancias de cardcter escrito y también de caracter
practico.

BIBILOGRAFIA

La Ley de responsabilidad penal empresarial Ley N.19.196.

Ley de Regulacion de los Seguros de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales N. 16.074.

Decreto de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién, Decreto
125/ 2014.

Decreto 283/1996 y su complementario (Estudio de Seguridad e Higiene y Plan
de Seguridad).

Decreto 103/1996 (Homologacion de Normas Unit para los equipos de
proteccidn personal y maquinaria en general).

Resolucion del 10/07/2000 (Técnicas de Trabajos Verticales).

Resolucion 23/6/1995 (Registro de Asesores en Seguridad e Higiene en el
Trabajo).

Decreto 481/2009 (Inscripcion de obras y Trazabilidad).

Decreto 53/ 1996 (Delegado de Obras en Seguridad e Higiene).

Decreto 179/2001 (Prevencion de riesgos eléctricos).



PROGRAMA
Cédigo L
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 23b Area Construccién
MODALIDAD | e
P (R R ——
TRAYEBCIO: 00 e | s
SEMESTRE Semestre [ y 1T
MODULO | e e
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccion
40501 ;
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40502
ESPACIO o COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE a5
APROBACION Actuacion Durante el Curso
DURACION DEL CuRso |Horas fotalest| o comanales: 3 Caniidad ~ de
48 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: Resolucion | Exp. N°608/17 | Res. N°460/17 | ActaN°®92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP
FUNDAMENTACION

Esta asignatura permitird que el alumno pueda resolver problemas vinculados a
la construccion, mediante la articulacion de aspectos practicos con los
conocimientos tedricos presentados en la asignatura Alternativas Tecnoldgicas.
La formacion en el trabajo en una Tecnicatura de Construccion, debe incorporar
practicas de trabajo manual como medio de formacion general, porque se
aprende sobre el trabajo trabajando y porque esas practicas desarrollan
conocimiento que complementa y completa el trabajo intelectual.

La formacion en el trabajo manual brindard un medio de expresiéon y
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creatividad, favoreciendo la critica y auto critica ya que exige confrontacion
constante de la idea y del proyecto que deben ser materializados en el proceso
de elaboracion o produccion.

Esta modalidad de trabajo desarrolla la observacion, la imaginacién y la
investigacion, ofrece la sintesis entre la teoria y la practica y aporta a la
formacion del pensamiento critico.

OBJETIVOS

Lograr en el estudiante las competencias necesarias en la resolucion de las
diversas situaciones constructivas (soluciéon de problemas), como verdaderas
intervenciones, siguiendo las recomendaciones para escenarios de obra nueva,
re funcionalizacion, en el ambito del restauro, correccion de patologias, etc.,
posicionandose desde el rol de operario, organizando las secuencias de tareas,
visualizando la totalidad del sistema constructivo.

Podra aplicar metodologias proyectuales vinculadas al desarrollo de nuevas
tecnologias de la industria.

Estas competencias deberan estar vinculadas a las referidas de la asignatura
Programacion y Gestion de Obras y de Alternativas Tecnologicas, como forma
de visualizar la pertinencia de la solucion adoptada para resolver esa
intervencion planificada.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS.

SEMESTRE 1.

Modulol/El edificio como parte de un ecosistema sustentable.

1. Definicion de construccion sustentable (Normas LEED, etc.).
2. Caracteristica de una construccion sustentable.

a) La exigencia de limitar el consumo excesivo de energias convencionales



(Certificacion LEED, etc.)

b) Conservacion optima de los recursos naturales: el suelo y del agua

c) Las automatizaciones, la domética y su relacion con la idea de confort y

eficiencia energgética.

d) Energia solar térmica, sistema pasivo y sistema activo.

e) Energia edlica en la vivienda y en la industria.

f) El tratamiento de las aguas residuales.

g) El reciclaje de residuos.
3. Realizacion de una actividad practica (ejemplo: investigar y clasificar
dispositivos existentes en el mercado, vinculados a la eficiencia energética,
costo, campo de aplicacion, eficiencia, vida util, medicion de valores de
aislacion térmica) que podra ser coordinada con el laboratorio de fisica
especializada, estudio de los aspectos involucrados a la seguridad, calidad.

Modulo2/El edificio como sistema. La incidencia de la tecnologia en los

diferentes sub sistemas constructivos.

1. Incidencia de la tecnologia en los sistemas constructivos tradicionales y no
tradicionales (acero, Steel framing, sistemas mixtos, etc.).

2. Tecnologias de montaje (operativa), estudio de dispositivos de fijacion y
anclajes, detalles constructivos, juntas.

3. Obra nueva, la reforma y el reciclaje, la incidencia en la recuperacion o el
mantenimiento de las condiciones edilicias, el cuidado por los valores
patrimoniales, etc.

4. Realizacion de una actividad practica (ejemplo: investigar posibilidades de
realizacion de molduras de fachada, analisis de procedimientos constructivos
para el apuntalado y recuperacion de sistemas de bovedillas ceramicas), estudio

de los aspectos involucrados a la seguridad, calidad.
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Modulo3/El edificio como sistema, sub sistema cubiertas.

. Situaciones de comportamiento estructural (trasmision de cargas,
movimientos estructurales, juntas de dilatacidn, etc.)

2. Situaciones de aislacion humidica en cubiertas (tradicionales y pre
fabricadas), resoluciéon practica de aplicacion de tecnologia de
impermeabilizacion.

3. Aislacion térmica y condensacidon (montaje de prototipos).

4. Cubiertas vidriadas o de policarbonato (montaje de prototipos).

5. Cubiertas de piezas pre fabricadas (montaje de prototipos).

6. Realizacion de una actividad practica en coordinacion con alternativas

tecnologicas, estudio de los aspectos involucrados a la seguridad, calidad.

SEMESTRE 2

Modulo 4/El edificio como sistema, sub sistema cerramientos verticales.

1. Situaciones de aislacion humidica en cerramientos verticales (tradicionales y
pre fabricados), resoluciéon practica de aplicacion de tecnologia de
impermeabilizacion.

2. Situaciones de aislacion acustico en cerramientos verticales (tradicionales y
pre fabricados), resolucion practica de aplicacion tecnoldgica.

3. Aislacion térmica y condensaciéon (montaje de prototipos).

4. Cerramientos de piezas pre fabricadas, pesados (hormigén) y multicapas
(montaje de prototipos).

5. Tecnologia de los diferentes sistemas de aberturas.

6. Realizacion de una actividad practica en coordinacién con alternativas

tecnologicas, estudio de los aspectos involucrados a la seguridad, calidad.



Modulo 5/El edificio como sistema, sub sistema cerramientos horizontales

intermedios e inferiores.

1. Situaciones de cerramientos intermedios en las distintas tecnologias.

2. Vinculacion con el sistema estructural (sistemas integrados e independientes).
3. Situaciones de coordinacion con los distintos acondicionamientos: acustico,
sanitario, térmico, etc.

4. Detalles de union, puentes acusticos y térmicos, juntas, etc.

5. Realizacién de una actividad practica en coordinacién con alternativas
tecnologicas, estudio de los aspectos involucrados a la seguridad, calidad.

Modulo 6/El  edificio como sistema. Estudio de las terminaciones.

Caracteristicas de sustentabilidad en la envolvente de los edificios

1. Revestimientos: elementos simples, placas, materiales naturales y sintéticos
fijaciones y juntas.

2. Acabado de muros y tabiques. Pinturas, revoques mono capa, proyectados.

3. Sistema de fachadas ventiladas.

4. El vidrio en fachadas Curtain Wall, fachadas estructurales tipos de vidrio
DVH, tecnologia del aluminio, tecnologia de juntas de estanquidad, tecnologia
de fijaciones. Policarbonatos.

5. Los hormigones especiales (alveolares, etc.)

6. Pavimentos: obra himeda y obra seca, estudio de casos, distintos sustratos.

7. Realizacion de una actividad practica en coordinacion con alternativas
tecnoldgicas, estudio de los aspectos involucrados a la seguridad, calidad.

Modulo 7/El concepto de desempefio en edificios

1. Vida 1til, obsolescencia.
2. Envejecimiento prematuro, vinculos con la calidad de los materiales.

3. Calidad en los procesos de produccion, normas y controles.
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4. Patologias y lesiones de las construcciones.

METODOLOGIA A EMPLEAR

Se realizara el reconocimiento y analisis de los puntos criticos de una
edificacion (juntas de dilatacion, impermeabilizacion, etc.) y las distintas
alternativas segun los distintos sistemas constructivos y desde un punto de vista
practico.

Se deberd profundizar en un tema de ejecucion de obra o una alternativa
tecnologica en forma instrumental, tomando una escala mayor para la resolucion
de problemas.

Se realizaran prototipos de resolucion de problemas, familiarizandose con la
tecnologia  disponible para ello, diferentes alternativas (materiales
impermeabilizantes, juntas, etc.).

El alumno debera en cada caso, ejecutar la actividad, realizar un reconocimiento
del orden o secuencia del procedimiento, vinculando la misma con las medidas
de seguridad (elementos de proteccion personal) y un check de calidad.

Se priorizara el trabajo en equipo de forma de poder facilitar el acceso a los
materiales e insumos y la construccion de prototipos y/o maquetas.

El abordaje de la problematica de estudio se podra realizar en el espacio
laboratorio de construccioén, utilizando los recursos disponibles (elementos y
equipos de medicion, herramientas, simuladores, etc.).

Se deberd realizar una fuerte vinculacion con las empresas y fabricantes de
materiales realizdndose visitas a plantas de producciéon asi como también
mediante la invitacion a diferentes técnicos para la realizacion charlas y
seminarios.

El alumno debera justificar los saberes implicitos en el programa en la



realizacion del proyecto, los logros obtenidos en este proceso de investigacion
seran insumos para la concrecién del proyecto final.
EVALUACION

Mediante la presentacion de trabajos y prototipos de estudio.

De acuerdo al reglamento de evaluacion y pasaje de grado REPAG.
BIBLIOGRAFIA

Arquitectura y semiologia, notas sobre la interpretacion lingiiistica del

fendomeno arquitectonico Autor Elvan Silva Editora SUNNA, Porto Alegre
1985.

Alcalde, F. Banco de detalles arquitectonicos Espaiia Marcia Ediciones 2002.
Detail Revista de arquitectura y detalles constructivos Espafia Elsevier, Bilbao
2001.

La casa pasiva, clima y ahorro energético. Editorial Herman Blume 1984.
Viviendas con energia solar pasiva Autor Martin Mac Philips Ediciones G. Gili
Meéxico 1985.

Estanqueidad e impermeabilidad en la edificacion Espafia Editores Técnicos
Asociados 1981.

Apuntes al curso Impermeabilizacion auspiciado por SAU, IAI, ICE, FARQ,
UDELAR vy las empresas de plaza 1990.

Sistemas de impermeabilizacion de base asféltica curso FARQ, APPCU, SAU
Expositores Arq. F. Tomeo Cravero y Arq. E. Mennini Raggio.

Fallos en los edificios, Lyall Addleson Editorial Herman Blume, 1986.

La rehabilitacion de edificios urbanos, tecnologia para la recuperacion, Autores:
A. Baglioni y G. Guarnerio, Editorial Gustavo Gili.

Fenomenos degresivos en los edificios 3 tomos, ICE, FARQ, UDELAR, Argq.
Roberto Tiscornia, Arq. Rosa Martorelli, Editorial ICE, SAU 1996.
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Para una teoria de la calidad en la Construccion, Ing. Alvaro Garcia Meseguer.
Revistas Madera Argentina nimero 451.

Catalogos e informacion técnica de diferentes Empresas.

Normas UNIT.
PROGRAMA
Codigo i
en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccién y Arquitectura
ORIENTACION 230 Area Construccion
MODALIDAD | e Presencial
AND - ool e | s
TRAYECTO | memeee | memeeen
SEMESTRE Semestre I11.
MODUED o) i lhrgr o osdesme 0 8 s
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccion
ASIGNATURA 40101 Tecnologia de los Materiales.
ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE :
APROBACION Con Derecho a Exoneracién
DURACIGN DEL.CUREG [Horas 16lRles: |5 o comanaies: 3 Canticad d
48 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N° 608/17 | Res. N° 460/17 Acta N° 92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP

FUNDAMENTACION

El objetivo de esta asignatura es permitir en el estudiante el desarrollo de
criterios que lo capaciten para entender la construccion con una mirada desde el

comportamiento estructural de los distintos sistemas constructivos, resistencia



de los materiales y la resistencia al fuego, respetando las normativas de
seguridad.

Durante la asignatura el estudiante realizara ensayos basicos, estudiara la
seguridad y prevencion de riesgos, asi como los aspectos generales para el
disefio de detalles de estructuras y uniones.

Se generara la capacidad en el alumno de reconocer los distintos codigos
técnicos y normas que fundamentan el estudio de pre dimensionado de las
estructuras, entramados horizontales, verticales y techumbre.

OBJETIVOS

Se realizarda especial énfasis en que el alumno adquiera las siguientes

competencias:
a) El alumno debera identificar claramente los distintos componentes de cada
sistema constructivo y la légica de su materializacion constructiva.
b) Conocer el comportamiento estructural de los distintos materiales.
c) Reconocer las distintas protecciones, humidica, acustica, térmica,
resistencia al fuego.
d) Identificar los distintos elementos de estas tecnologias, elementos de
anclaje, union, sujecion y arriostramiento.
e) Realizar una valoracion de estos sistemas constructivos en lo referente a la
habitabilidad y la sustentabilidad.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

SEMESTRE 3.

Modulo 1/Obra seca Madera, diseiio estructural.

1. Disefio de la estructura en Madera (factores intervinientes en su definicion).
2. Andlisis estructural de cada sistema y sus respectivos componentes.

3. Conceptos basicos de resistencia y mecanica de materiales.
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Para una teoria de la calidad en la Construccion, Ing. Alvaro Garcia Meseguer.
Revistas Madera Argentina nimero 451.

Catalogos e informacion técnica de diferentes Empresas.

Normas UNIT.
PROGRAMA
Cadigo s
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2015 2015
SECTOR DE ESTUDIO 510 Construccion y Arquitectura
ORIENTACION 230 Area Construccién
MODALIDAD | eeeeeeem Presencial
72,31 RN IR US| S—
TRAYECTSY =000 || 00 sssse || osswwesss
SEMESTRE Semestre II1.
MODULE: . ool o sssmes | - |esacaame
AREA DE ASIGNATURA 171 Construccién
ASIGNATURA 40101 Tecnologia de los Materiales.
ESPACIO 0
COMPONENTE
CURRICULAR
MODALIDAD DE P
APROBACION Con Derecho a Exoneracion
DURACION DEL CURso | Horas  totales: | o+ cemanales: 3 Canlidag de
48 semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°608/17 | Res. N® 460/07 Acta N° 92 | Fecha 15/03/17
13/02/17 del CETP
FUNDAMENTACION

El objetivo de esta asignatura es permitir en el estudiante el desarrollo de
criterios que lo capaciten para entender la construccion con una mirada desde el

comportamiento estructural de los distintos sistemas constructivos, resistencia



de los materiales y la resistencia al fuego, respetando las normativas de
seguridad.

Durante la asignatura el estudiante realizarda ensayos basicos, estudiard la
seguridad y prevencion de riesgos, asi como los aspectos generales para el
disefio de detalles de estructuras y uniones.

Se generara la capacidad en el alumno de reconocer los distintos codigos
técnicos y normas que fundamentan el estudio de pre dimensionado de las
estructuras, entramados horizontales, verticales y techumbre.

OBJETIVOS

Se realizara especial énfasis en que el alumno adquiera las siguientes

competencias:
a) El alumno deberd identificar claramente los distintos componentes de cada
sistema constructivo y la logica de su materializaciéon constructiva.
b) Conocer el comportamiento estructural de los distintos materiales.
¢) Reconocer las distintas protecciones, humidica, acuUstica, térmica,
resistencia al fuego.
d) Identificar los distintos elementos de estas tecnologias, elementos de
anclaje, union, sujecion y arriostramiento.
e) Realizar una valoracion de estos sistemas constructivos en lo referente a la
habitabilidad y la sustentabilidad.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

SEMESTRE 3.

Modulo 1/0Obra seca Madera, disefio estructural.

1. Disefio de la estructura en Madera (factores intervinientes en su definicion).
2. Andlisis estructural de cada sistema y sus respectivos componentes.

3. Conceptos basicos de resistencia y mecanica de materiales.
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4. Acciones que actian sobre la estructura.

5. Disefo simplificado de estructuras.

6. Pre dimensionado de una estructura de Madera como resultado de la
aplicacion de normas y codigos técnicos.

7. Verificacion estructural (ensayos en el ambito del laboratorio).

Modulo 2/0Obra seca Madera, sistemas constructivos.

1. Sistema plataforma.

2. Sistema Baloonframe.

3. Sistema Pilar y viga.

4. Sistema aporticado, sistema entramado y sistema de nudos rigidos.

5. Diferencias de los distintos sistemas constructivos desde los siguientes

puntos de vista: comportamiento estructural, costos, procesos y medidas.

6. Tableros contrachapados, tableros aglomerados, tableros de viruta, madera
laminada, ensambles, sistema de armado, nudos rigidos.

7. La estructura, cerramiento superior, cerramientos verticales exteriores y
cerramientos verticales interiores.

8. La cimentacion.

9. Los tabiques interiores, jambas, testeros, puntal, dintel, montante, los
entramados de muros, componentes: montante, durmiente, testero inferior,
testero superior, carrera superior, riostra diagonal, travesafio, dintel, peana,
jamba, puntal, zoquete ,cornijal, arriostramiento del muro, riostras, huecos y
dinteles, alféizares, encuentro de muros, esquinas.

10. Tabiques exteriores, jambas, testeros, puntal, dintel, montante, ventilacion
de muros exteriores, entramado de muros, componentes: montante, durmiente,

testero inferior, testero superior, carrera superior, riostra diagonal, travesafio,



dintel, peana, jamba, puntal, zoquete, cornijal, arriostramiento del muro,
riostras, huecos y dinteles, alféizares, encuentro de muros, esquinas.

11. El cerramiento superior, cerchas de madera, tipologias de cerchas de
madera, union entre las barras: arriostramiento, anclaje de piezas, pendientes
minimas segln la terminacion de la cubierta.

12. Revestimientos de fachada: entablonado, pinturas, protectores y barnices,
ladrillo y piedra, chapa metélica, teja asfaltica.

13. Entre pisos: viga maestra, viguetas de borde, de forjado, pernos y anclajes,
aleros y voladizos, empalmes de vigas y viguetas, perforaciones para el paso de
instalaciones.

14. Acondicionamiento humidico y acuistico: comportamiento higrotérmico en
cubiertas y muros exteriores, el vapor de agua, el aire y el calor, proteccion
frente a la humedad de origen exterior, proteccion frente a la humedad de origen
interior (condensacion de agua), aislamiento térmico, materiales termoaislantes
(fibra de vidrio, lana de roca, poliestireno en placas, otros, aislamiento acustico,
posibilidades desde el disefio y eleccion de los materiales de terminacion,
disefio y puesta en obra, patologias por errores de disefio y por errores de puesta
en obra.

15. Medios de union, medios de fijacion metdlicos, clavos, tipos y partes,
tirafondos y grapas, uniones tradicionales, ensambles, acoplamientos,
ensambles a la compresion (caja y espiga, barbilla y rebaje), ensambles a la
traccion (rebaje de las piezas, mediante pernos, cola de milano, cuelgue de
tirante), empalmes (en escalon, rayo de jupiter, a media madera con cola de
milano, entre vigas con apoyo, entre piezas comprimidas).

16. Estabilidad frente a la accion del fuego, proteccion por disefio, elementos

estancos, COI’tanBgOS.
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Modulo 3/0Obra seca Steel Framing, disefio estructural.

1. Disefio de la estructura de Steel Framing.

2. Pre dimensionado de una estructura de Steel Framing como resultado de la
aplicacion de normas y codigos técnicos.

3. Verificacion estructural.

Modulo 4/Obra seca Steel Framing, sistemas constructivos.

1. Sistema constructivo.

2. Cerramiento superior multicapa, exigencias, barrera de humedad
(membranas, tipos y caracteristicas), terminaciones (tejas asfélticas, chapa, etc.)
3. Cerramientos verticales exteriores, exigencias, barrera de humedad
(membranas, tyvek, etc.), terminaciones texturadas, otras terminaciones (siding
cemento, ladrillo o piedra vista, revoques texturizados con polimeros
elastoméricos).

4. Cerramientos verticales interiores, exigencias, ailamiento térmico y acustico,
materiales, materiales ignifugos, cerramientos verticales especiales (mallas de
seguridad).

5. Cielorrasos, caracteristicas, estructura, aislamiento térmico y acustico,
materiales.

6. Estructuras especiales (escaleras, etc.)

7. Los componentes del sistema: perfileria estructural y perfileria de tabiques y
divisiones.

8. Las placas, caracteristicas y elementos componentes de una placa estandar,
espesor, ancho, largoy peso por cm2., propiedades mecanicas, aislamiento
térmico, aislamiento acustico,comportamiento ante el fuego.

9. Caracteristica y elementos componentes de una placa resistente a la humedad,



espesor, ancho, largo y peso por cm2.

10. Caracteristica y elementos componentes de una placa resistente al fuego
humedad, espesor, ancho, largo y peso por cm2.

11. Placas para espacios exteriores, placas de yeso recubiertas con fibra de
vidrio, placas de yeso mejoradas resistentes a la humedad y al moho, placas
cementicias, placa de fibrocemento el siding de fibrocemento.

12. Aislaciones: lana de vidrio, lana de roca, celulosa proyectada, EPS
(poliestireno).

PROPUESTA METODOLOGICA

El desarrollo del contenido programatico, se debera referir al proyecto

adoptado, en la coordinacion docente, contextualizando los contenidos al sector
de estudio.

Esta asignatura debera estar coordinada con Laboratorio de Madera y con
Laboratorio de Steel Framing.

EVALUACION

De acuerdo al REPAG vigente.

BIBLIOGRAFIA

Tecnologia de la Construccion en Madera, Instituto de la Construccion/ FARQ.
UDELAR.

Casas de madera/ Los sistemas constructivos a base de madera aplicados a las

viviendas unifamiliares/ Asociacion de Investigacion Técnica de las Industrias
de la Madera y Corcho AITIM 1994.

Revista Edificar separata Numero 8/ Desarrollo de un sistema constructivo en
madera y su aplicaciéon en el prototipo del Rincon del Bonete/ Arq. Carlos
Meyer, Arq. Maria Calone, Arq. PierNogara, Bach. Susana Toran/ marzo 2005.

Revista Edificar separata Numero 8/ Las ventajas del uso de madera laminada/
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marzo 2005.

Revista Edificar separata Numero 12/ Utilizacion de la madera para la
construccion de vivienda popular/ Instituto de la Construccion FARQ-
UDELAR, Arq. Carlos Meyer, Arq. Maria Calone/ abril 2006.

Revista Edificar separata Nimero 12/ Opciones populares hacia la vivienda de
madera/ abril 2006.

http://www.iucose.com.uy/

http://www.secocenter.com/

http://www.casaabierta.com.uy/
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FUNDAMENTACION

La Topografia es una disciplina cuya aplicacion esta presente en la mayoria de
las actividades humanas que requieren tener conocimiento de la superficie del
terreno donde tendré lugar el desenvolvimiento de esta actividad.

Las obras de construcciéon son un ejemplo claro de ello. Es por eso que se hace
necesario suministrar conocimientos teéricos y practicos sobre topografia a los
estudiantes de Tecnicatura en Construccion.

Dentro de la Topografia se incluye el estudio de los instrumentos utilizados en
campo, sus principios de funcionamiento, sus componentes y su operacion.

Los levantamientos topograficos comprenden dos etapas fundamentales:

- El trabajo de campo, que es la relevamiento y o replanteo de los datos. Estas
operaciones fundamentalmente consisten en medir angulos horizontales y/o
verticales y distancias horizontales o verticales.

- El trabajo de gabinete o de oficina, que consiste en el calculo de las posiciones
de los puntos levantados y el dibujo de los mismos sobre un plano.

La mayor parte de los relevamientos, tienen como objeto el calculo de
superficies y volimenes, y la representacion de las medidas tomadas en el
campo mediante perfiles y planos. Informaciéon que servird como base al
proyectista para disefiar la obra.

OBJETIVOS

Esta asignatura se centra en la utilizacién instrumental y la interpretacion de

documentos de representacion topograficos en las etapas de ejecucion de obra
desde la implantacion del edificio hasta su finalizacion.

Permitird apoyar al Jefe de Obra, al Agrimensor o al Capataz en el traslado y
verificacion de las dimensiones del proyecto a la realidad y caracteristicas

geométricas de la obra. En el caso de las tareas mas sencillas podra realizarlas
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por si mismo.
Colaborara en la verificacion o determinacion de la planimetria y altimetria del
terreno, la realizacion o verificacion del replanteo de la construccion y el
calculo de movimientos de tierra, el uso del nivel, del teodolito, distanciometro
y/o de la estacion total.
Podra realizar por si solo el control de las caracteristicas geométricas de
componentes constructivos o de partes de las obras tales como dimensiones,
paralelismo, verticalidad, horizontalidad y la planitud de los componentes
constructivos y su confrontacion con los recaudos del proyecto y las exigencias
de calidad.
Para aplicar estas competencias debera poder aplicar nociones de geometria y
trigonometria, comprender y utilizar instrumental de topografia.
Objetivos generales:
a) Impartir conocimientos basicos de topografia tanto de planimetria como de
altimetria que permitan determinar la posicion de puntos sobre la superficie
terrestre y su representacion en el plano.
b) Impartir nociones basicas sobre los elementos que conforman la vialidad
urbana.
c¢) Impartir nociones sobre la informacion topografica disponible a nivel de
Estado (Intendencias, catastro, IDEuy).
Objetivos especificos:
a) Conocer los sistemas de medidas relativos a angulos. Diferenciar los
angulos topograficos.
b) Conocer los principios basicos de la medicion de angulos. Conocer los

instrumentos necesarios para la medicion de angulos y los procedimientos



practicos para llevarla a cabo.
c) Conocer los principios bédsicos de la medicion directa y Optica de
distancias.
d) Conocer los métodos de céalculo de poligonales y sus principales usos.
e) Conocer los principios basicos de altimetria que permitan determinar
desniveles entre puntos y cotas de puntos. Calculo de volumen.
f) Estudiar el plano acotado. Conocer los métodos para la obtenciéon de curvas
de nivel. Conocer las caracteristicas de las curvas de nivel y sus principales
aplicaciones.
g) Introducir nociones basicas de vialidad urbana y los elementos de la
seccion transversal (perfiles longitudinales y transversales)
h) Mostrar los distintos sitios web en donde encontrar informacion y su
posible aplicacion lectura de planos.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

SEMESTRE 1

Modulo 1/Revisién de conocimientos previos.

1. Revision de conocimientos de geometria, trazado de lineas y figuras planas.
2. Célculo de perimetro, superficie y volumen.

3. Revision de conceptos de trigonometria, definicion de lineas trigonométricas:
circulo trigonométrico, calculo de triangulos, areas y distancias.

4. Concepto de medicion, errores y precision.

Moddulo 2/Introduccion a la Topografia.

1. Introduccion a la Topografia, conceptos basicos.
2. Lectura de planos de mensura y relevamiento.
3. Lectura de informacion gréafica, Intendencias Municipales, Catastro y

Ministerio de Transporte y Obras Publicas.
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4. Instrumentos de medicion: nivel optico, teodolito, estacion total, GPS (vial).

Moddulo 3/Planimetria.

1. Acotado de planos, sistemas de ejes coordenados, acotado parcial y acotado
acumulado.

2. Origen planimétrico y altimétrico.

3. Sistemas de referencia.

4. Alineaciones, medicion de distancias, instrumental: jalones, agujas, estacas,
mojones, cinta métrica, plomadas.

5. Relevamiento y replanteo de lineas perpendiculares y paralelas, instrumental:
cinta, escuadra Optica.

6. Medicion de angulos horizontales y verticales, uso del teodolito y/o estaciéon
total, medicion de distancias.

7. Calculo de areas por coordenadas.

8. Conceptos basicos de trazado de lineas curvas.

9. Medicion de un terreno, deslinde, relevamiento, levantamiento topografico
por triangulacion.

10. Replanteo de construcciones existentes, vallas de replanteo inicial,
diferentes casos segln situaciones y obstaculos existentes.

11. Replanteo de elementos del sistema estructural y de la albaiileria; pilotes,
pilares, muros, vanos, etc.

SEMESTRE 2.

Moddulo 4/Altimetria.

1. Nivelacion simple y nivelacion compuesta, medicion de diferencias de nivel.
2. Instrumentos, nivel de burbuja, nivel de anteojo, miras, laser.

3. Control de nivel de anteojo.



4, Levantamiento de perfiles.

5. Levantamiento de relieve de las superficies, cuadriculas, curvas de nivel.

6. Calculo de movimiento de tierras, esponjamiento, método de las cuadriculas
y de los perfiles.

7. Plan de excavacion de obra.

8. Perfiles del terreno, longitudinales, transversales, cdlculo de volimenes,
desmontes y terraplén.

9. Obras de varios niveles o plantas, traslado vertical del replanteo.

Modulo 5/Control de obra (practica de obra).

1. Verificacion del replanteo en el terreno, verificacion planimétrica y
altimétrica de la construccion en el terreno.

2. Aplomado, nivelacion, planitud de los cerramientos verticales.

3. Verificacion de muros, aberturas, revestimientos interiores y fachadas.

4. Nivelacion, pendientes, planitud y juntas de cerramientos horizontales.

5. Verificacion de pisos, cielorrasos y revestimientos.

6. Relevamiento de edificios existentes.

7. Lectura de planos de Propiedad horizontal, Declaracion Jurada de
Caracterizacion Urbana, caracteristicas.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se trata de una disciplina instrumental en su caracter y que se basa fuertemente
en la aplicacion de conocimientos matematicos en tareas concretas de obras
vinculadas primordialmente con la calidad de la misma.

Por lo tanto, a la revision de conceptos basicos de geometria y trigonometria, le
seguiran de forma imprescindible la ejercitacion practica en el uso de
herramientas de medicion propias de la obra y el conocimiento directo de los

instrumentos de uso corriente en topografia y en la realizacion o la simulacion
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de tareas de verificacion en el predio, de replanteo, de revestimiento de pisos y
muros, de colocacion de aberturas, etc.

Se debera trabajar en forma coordinada con Programacion y Planificacion de
obra.

Se estima que un 50% de las clases deberan ser practicas en el terreno, para ello
el curso debe disponer de los instrumentos indicados.

EVALUACION

Se debera evaluar cada moédulo en modalidad tedrica (3 escritos minimo) y
practica (calculo y campo).

La evaluacién serd sumativa y abarcara los escritos, las actividades practicas, la
realizacion de informes, investigacion de instrumental topografico y tres
laminas (curvas de nivel, perfiles y simbologia topografica).

BIBLIOGRAFIA

Austin Barry, Topografia aplicada a la construccion.
William Irvine, Topografia.
http://www.mtop.gub.uy/topografia/sobre-topografia
http://www.mtop.gub.uy/topografia/planos-de-mensura
http://planos.mtop.gub.uy/eplanos/servlet/hinicio
http://catastro.gub.uy/
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FUNDAMENTACION

El andlisis del mercado inmobiliario, con sus multiples variables es de vital
importancia a la hora de planificar una inversion econoémica en la construccion.

Esta asignatura permitira que el estudiante acceda a herramientas de andlisis y
planificacion de emprendimientos constructivos, que conozca los distintos

actores que involucra esta actividad asi como también le permita organizar un



Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

equipo de trabajo para el estudio de la viabilidad de su proyecto de marketing.

OBJETIVOS

Lograr una vision sistémica de la dinamica de la viabilidad de los
emprendimientos en la industria de la construccion.

El estudiante integrara el analisis de variables fisicas, ambientales,
programaticas, legales y economicas.

Se realizara la evaluacion econdémica de la propuesta edilicia asi como también
flujo gramas de inversiones de caracter estimativos.

Conocera las herramientas de calculo de costo inicial, actualizacion de costos
mensual y la verificacion de la rentabilidad del programa edilicio, en funcion de
los precios de venta.

El estudiante podra interpretar los cuadros de analisis tipologico para el
establecimiento de rangos de costos.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS:

SEMESTRE 1

Moddulo 1/Introduccion.

1. Analisis del Mercado inmobiliario en nuestro pais:
a) Mercado atomizado.
b) Poco profesionalizado.
c¢) Sin regulacion institucional.
d) Coyuntural.
e) Inversion- refugio.
f) Délar vs. Peso.
g) Inflacion.

h) Productividad de la mano de obra.



2. Valor real (objeto en si mismo) y valor percibido (coyuntura), estructura del

precio.

Modulo 2/Metodologia de estudio de un proyecto de inversion.

1. Metodologia de estudio de un proyecto de inversion:

a) Descripcion del programa edilicio.

b) Tipologia del proyecto.
a) Vivienda mediana entre medianeras.
b) Vivienda confortable.
c¢) Vivienda econdmica.
d) Edificio en régimen de Propiedad Horizontal.
e) Edificio de oficinas.

c¢) Proyectos PPT.

d) Estudio de viabilidad del proyecto.
i. Estudio del entorno demografico (censos, estadisticas).
i1. Estudio del entorno cultural.

e) Estudio del entorno tecnolégico.
i. Viabilidad técnica.
ii. Viabilidad legal. -
iii. Viabilidad econdmica, rentabilidad, inversion con fondos propios,
inversion con financiacion bancaria, fideicomisos, financiacion bancaria
parcial, avales y garantias.
iv. Viabilidad de gestion del emprendimiento (gerenciamiento, actores,
roles y responsabilidades en la marcha del emprendimiento).
v. Viabilidad politica (patrimonio, exoneraciones, etc.).

f) Etapas del proyecto (factibilidad, inversiones previas al comienzo de obra,

inversiones durante el proceso de obra).
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g) Proceso de estudio del proyecto (cuantia de las inversiones, costos,
beneficios).

Modulo 3/Plan de Marketing del Proyecto.

1. Las 4 p (producto, precio, plaza y promocion).
2. El dialogo con el Cliente: las 4 ¢ (consumidor o cliente, costo, conveniencia,
comunicacion).
3. Distribucion del mercado de la construccion.
4. Ventas:
a) Venta directa.
b) Venta con agentes inmobiliarios.
5. Segmentacion del mercado, mercado meta (el target) y clasificacion de la
demanda, seleccion del mercado.
6. Cadena de valor.
7. Objetivos y estrategias de marketing.
8. Foda (matriz de fortalezas-oportunidades-debilidades-amenazas).
9. Factores criticos.
10. Ventajas competitivas.
11. Posicionamiento en la mente del consumidor.
12. Comportamiento del mercado proveedor, consumidor y competidor.
13. El mercado proveedor, el mercado competidor, el mercado consumidor.
14. El proceso de venta, el proceso de pos venta.
15. Herramientas y medios de promocion:
a) Onerosas (Folletos, tv, radio, cine, prensa, revistas del sector internet, web
sociales, ferias inmobiliarias, show room, promociones, patrocinio, etc.).

b) No onerosas (el cartel de obra, presencia web, etc).



16. Homogeneidad del mensaje en los medios de promocion.
17. El marketing viral, la inteligencia colectiva y el protagonismo del publico.

SEMESTRE 2.

Moddulo 4/El corazon del negocio del proyecto.

1. Core Business o corazon del negocio del proyecto.

Moddulo 5/Costos, inversiones, beneficios y analisis econdmico del proyecto.

1. Inversiones del proyecto.
2. Determinacion del monto del capital a invertir.
3. Calculo de beneficios del proyecto.
4. Tasa de costo de capital.
i. Analisis de la viabilidad econdémica.
ii. Criterios de evaluacion.
iii. Valor actual neto (van).
iv. Tasa interna de retorno (tir).
v. Tasa interna de retorno modificada (tir modificada).

Moddulo 6/Flujo de caja v evaluacion de la inversion.

1. Estructura general del flujo de caja del proyecto.
2. Informaciodn, analisis y aclaraciones sobre el flujo de caja del proyecto.
3. Evaluacion de la inversion ante incertidumbre del proyecto.

Moddulo 7/Analisis de casos.

1. Estudio de casos del medio local y regional.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere al Docente, la presentacion de casos reales asi como también la
realizacion de seminarios con especialistas en temas de marketing y econoémicos

- financieros.
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EVALUACION

De acuerdo al Repag vigente.

BIBLIOGRAFIA

Mercadotecnia, Kotler Philip y Armstrong/ Editorial Prentice, Mexico 1996.
Marketing total, N. Braidot/ Editorial Macchi, Buenos Aires 1992.

Direccion de Marketing, Kotler Philip y Keller Kevin Lane/ Editorial Pearson
Educacion, 2006.

Marketing Estratégico, Teoria y Casos, Munuera Aleméan, J y Rodriguez
Escudero/ Editorial Piramide. Madrid 1998.
Publicidad Internacional, O"Guinn, Allen, Semenik/ Thomson Editores,1999.

http://pixel-creativo.blogspot.com.uy/

http://www.revistapropiedades.com.uy/

http://www.appcu.org/
Revista En Obra/ APPCU.
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