Consejo de Educaciin
sTécnico-Frofosivnal
{Uintewrsidind del Tradago el Uruguayy

ADMINISTR ACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL

EXP. 296/07

Res. 227/07

ACTA N° 99 de fecha 23 de febrero de 2007

VISTO: La nota de la Direceidn de Programa de Educacion en Procesos Industriales, por la
cual eleva a consideracion la propuesta de creacion de la “Tecnicatura en Instrumentacion y
Control”,; |

RESULTANDO: I) que el Programa Plancamiento Educativo informﬁ' gue reunida la
Comisién de Nivel II y III acuerda con la propuesta que fue sugerida por la Asamblea
Técnico Docente y elaborada con la participacion de sus representantes y la Inspeccidn
Especializada del Area; |

II) que es una Tecnicatura encarada al Area Eléctrica y con la finalidad de formar técnicos
electrénicos de plantas industriales;

III) que el Departamento de Colonia recibié una donacién del Frigorifico con el objetivo de
que la Institucién se proveyera del equipamiento necesario que le permita formar este tipo de
técnicos;

IV) que se aconseja, por tanto, que comience a implementarse en ese Departamento;

CONSIDERANDO: que la Direccién de Programa Planeamiento Educativo entiende

oportunas las sugerencias de la Comisién;
ATENTQ: a lo expuesto:
FL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR UNANIMIDAD (TRES

EN TRES), RESUELVE:

1) Proponer al Consejo Directivo Central la aprobacién de la Tecnicatura en Instrumentacion

y Control de acuerdo al signiente detalle:



1) ANTECEDENTES
A partir de Ia propuesta presentada por ATD a la Comisién de Nivel II y III, bajo la
denominacion “Tecnicatura en Sistemas Electrotécnicos y Electrénicos Industriales y de
Control”, se realizaron una serie de consultas sobre el perfil propuesto a técnicos que‘
desempefian funciones en el ambito industrial.

Se determiné que la denominacién méas adecuada seria “Tecnicatura de Instrumentaciéﬁ y
Control”. Para confeccionar esta propuesta se estudiaron curriculas de Institutos Espafioles y
- Colombianos. A Jos efectos de tener una referencia a nivel de MERCOSUR, se establecid

contacto con SENAI — Brasil para conocer su propuesta de “Técnico en Instrumentacidn

Industrial™.

2) FUNDAMENTACION

La instalacién en nuestro pais de empresas multinacionales con tecnologia de iltima
generacion y la reconversion tecnolégica que estin implementando las empresas nacionales,
establecen la necesidad de un Técnico con conocimientos practicos en instalacién vy

regulacién de modernos sistemas de medicién y control de los procesos industriales.
3) CONDICIONES DE INGRESO W kot

acién para ingreso de la Carrera-de-Ingeniero Tecnologico.

© 4) OBJETIVOS
Formar técnicos con las competencias necesarias para responder a los desafios del mundo del
trabajo; buscando permanentemente nuevos conocimientos para concretar soluciones.
Desarrollar habilidades y actitudes que proporcionan una ampliacién de las capacidades
personales y de trabajo en equipo para resolver en forma eficiente situaciones inéditas.

5) MARCO CURRICULAR

Dentro del espacio curricular se encuentran las Asignaturas que permitiran al alummno

desarrollar la actividad profesional que esta prevista en el perfil de egreso.
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PRIMER SEMESTRE: '

- Taller de Electricidad Industrial: Proporciona al alumno las capacidades de realizar medidas
y analizar el comportamiento de los prncipales dispositivos eléctricos en circuitos de
corriente continua v alterna, monofasica y trifdsica. Uso de varmadores de frecuencia y
arrancadores de estado sélido.

- Laboratorio de Elementos Finales de Control: busca brindarle al estudiante los asi)ectos que
le permiten identificar, seleccionar y aplicar dispositivos neumaticos e hidraulicos utihzados
en los procesos industriales.

- Laboratorio de Instrumentacién I: Identifica la funcidn de diversos instrumentdé, reconoce
su simbologia, terminologia y definiciones usadas en instrumentacién industrial vinculadas a
la medicién de las principales variables de los procesos industriales; como: presién, nivel,
temperatura y caudal. El espacio busca la interpretacién de planos de plantas industriales con
instalacion de instrumentos. |

- Laboratorio de PLC: Capacita al alumno en el uso de PLC con entradas, salidas digitales y
su uso en sistemas ON/OFF.

- Inglés Técnico 1: Reconocimiento de terminologia especifica vinculada al arca.

- Seguridad Industrial y Medio Ambiente: Otorga herramientas para que el alumno reconozca
la importancia de utilizar equipamiento de proteccién individual y colectiva, observar
normas, seguridad y prevencion de accidente laboral.

SEGUNDO SEMESTRE:

Taller de Electrénica Industrial: Capacita al alumno en el reconocimiento de componentes
electronicos de potencia como la realizacion de mediciones para comprobar su estado.
Seguimiento de falias en sistemas digitales y de potencia.

Laboratorio de Software de Control y Adquisicién de Datos: Conocer la estructura y
funcionamiento de sistemas SCADA. ‘

Laboratorio de Instrumentacion II: Instalaciones, configuraciones vy ajuste de instrumentos de
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medicidn, transmisién, indicacién y control de variables de proceso.
Laboratorio de Control Automético de Procesos: Conocer las curvas = caracterfsticas de
reaccién de procesos, identificar la estructura de controladores PID y sus técnicas de sintonia
de mailas de control.

Laboratorio de Automatizacién de Sistemas: Capacita al alummno en el yso de PLC con
entradas y salidas analdgicas para su uso en ¢l control de procesos.

Inglés Técnico II: Permite la mterpretacmn de manuales de equipamientos para utilizarlos en
el ajuste conforme las especificaciones de fabricante.

Bases de Derecho Laboral: Brindarle al alumno nociones sobre derecho y oEIigaciones
legales en el campo laboral,

TERCER SEMESTRE:

- Fisica Aplicada: Se propone proporcionar las capac1dades de convertir unidades de
medidas, efectuar operaciones con vectores aplicando. condiciones de equilibrio, aplica los
principios de la hidrostatica y la hidrodinamica para resolucién de problemas, relaciona
escalas de temperatura y reconoce los procesos de propagacion del calor.

- Quimica Aplicada: Reconoce Ia clasificacién periddica de los elementos quimicos, entender
la cinética quimica e identifica compuestos quimicos.

- Confiabilidad metrolégica: Aplica la estadistica al calculo adecuado al uso de instrumento
de medicién y calculo de incertidumbre de medicién. Verifica un sistema de calidad y la
confiabilidad metodologica de los instrumentos de medicién dentro de un sistema de calidad.

- Laboratono de Software de Instrumentacion: Estudio de estdndares como el GPIR y el uso
de software comerciales aplicados a la instrumentacién con P.C.

- Laboratorio de Instrumentacién Digital: Capacita al alumno en el desarrollo de disefios
aplicados a la instrumentacién y control con PIC.

- Gestién de Proyectos: Brinda al estudiante herramientas para planificar y c001d111ar recursos
para un proyecto implementado en una aplicacién real.

- Bases de Gestién Empresarial: Brinda al alumno nociones en gestion de, recursos
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economicos materiales y humanos.

ESTRUCTURA CURRICULAR POR SEMESTRE:

DIPLOMA: Técnico en Instrumentacion y Control

6) ENFOQUE METODOLOGICO

PRIMER SEMESTRE Hs. |SEGUNDO SEMESTRE Hs.

- Taller de Electricidad Industrial 6 - Taller de Electrénica Industrial 6

-Laboratorio de Elementos Finales de |4 - Laboratorio de Software Control v|4

Control Adquisicidn de Datos ‘

- Laboratorio de Instrumentacién I 5 - Laboratorio de Instrumentacién II |5 -

- Céalculo Aplicado a los Procesos|s - Laboratorio de Control Automatico | 5 )

Industriales de Procesos

- Laboratorio de PLC 5 - Laboratorio Automatizacién de' 5

Sistemas '

- Inglés Técnico 2 - Inglés Técnico 2

- Seguridad Industrial y Medio Ambicnte | 3 - Bases de Derecho Laboral 3
0 20

TERCER SEMESTRE Hs.

- Fisica Aplicada 3

- Quimica Aplicada 3.

- Confiabilidad Metrolégica 2.

- Laboratorio de Software de|3 ;

Instrumentacidn

- Laboratorio de Instrumentacién Digital |8

- Gestién de Proyectos 8

- Bases de Gestién Empresarial 3 (ng

El curso debe tener alto contenido de préctica con el objetivo de que el estudiante se maneje

en forma auténoma y desarrolle habilidades que le permitan solucionar problemas.

Las bases tedricas que necesitara disponer serin abordadas en dos instancias: en la primera,



el docente realizard una exposicién del tema y en la segunda, se realizard una profundizacion
a través del andlisis del tema o solucién de problema en forma gmpal. En esta instancia el rol
docente sera de animar, dirigir, orientar las lecturas y el analisis.

Los trabajos practicos serdn realizados de 2 4 3 integrantes como maximo.

7) EVALUACION

Evaluacién continua que abarque procesos y resultados.

Evaluacién integradora de teorfa y practica con observacion de destreza de aplicacién al
progreso individual y la capacidad dé trabajo en equipo.

8) PERFIL DE EGRESO

Al concluir el curso “Técnico en Instrumentacién y Control” el alumno serd capaz de:

- Identificar equipamiento de procesos industriales.

- Trabajar en montaje, prueba y ajuste de equipamiento de automatizacién industrial.

- Reparar equipamiento de instrumentacion orientindose por manuales u otras publicaciones
técnicas.

- Utilizar principios de metrologia en calibracién de instrumentos y mallas de control.

- Programa PLC para solucionar problemas de automatizacién.

- Programar software para sistemas de supervisién y control.

- Utilizar equipamiento de seguridad para prevencién de accidéntes laborales.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

De acuerdo al Reglamento de Evaluacion y Pasaje de Grado a nivel terciario.

10) PI;AN OPERATIVO

El curso estd dirigido a una poblacién estudiantil egresada de la Educacion Media. Los
docentes deben poseer experiencia laboral en el drea para poder formar a los alumnos en las
destrezas que necesitan en-el campo laboral,

Se efectuardn cursos de capacitacién docente cuando exista actﬁalizacién de contenidos en
los programas.

Se busca formar una persona integral que pueda adaptarse a los cambios del mercado, con
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capacidades para conseguir informacidn e interpretarla se debe manejar siguiendo
procedimientos sistematizados y normas de segundad.

El taller debe estimular la actividad auténoma y la toma de decisién.

El mantenimiento, la higiene y la seguridad son aspectos que deben estar siempre presentes.
La Institucién debe orgamizar eventos con la participacién de empresas y especialistas para
maﬁtener actualizados a docentes y alumnos sobre nuevos prociuctos y tecnologia. Para poder
impiementar este cur:so el Instituto debe contar con:

1 - Taller de Electrotecnia, con motores trifasicos variador de frecuencia y arrancador de esta
sélido.

2 _ Taller de Electrénica Industrial donde realizar seguimiento de fallas a placas de control y

etapas de potencia.

3 - Un laboratorio de Informéticé con Computadoras para programar PLC; utilizar software
SCADA y de instrumentacion. |

4 - Un laboratorio con demostradores o software de simulacion de procesos industriales
donde se puedan realizar practicas de control de variables como presion, nivel, temperatura y
caudal.

NOTA: Las caracteristicas de los equipamientos perteneciéntes a cada Laboratorio
dependeréh de las especificaciones dadas por 14s aé'tuzflizaciones de los progresos.

11) REVISION DEL PLAN P

En base a! seguimiento de las tres primeras generaciones de egresados del curso propuesto y

su insercion laboral y/o continuidad educativa.
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Montevideo, % w_ ;‘fﬂﬁg ,

ACTA N° £
RESOL, ,2
EXP. 4.206/07

v &

VISTO: Estas actuaciones elevadas por el Consejo de Educacion Técnico
Profesional, referentes a la aprobacién de la propuesta de la Tecnicatura en
Instrumentacién y Control: _

RESULTANDO: 1} gue la misma fue elaborada por el Programa de
Educacién en Procesos Industriales;

II} que tiene como objetivo la formacién de técnicos con las
competencias necesarias para responder a los desafios del mundo del trabajo, en
una busqueda permanente de nuevos conocimientos;

I} que cuenta con una alta carga practica con el fin de que
el estudiante aprenda a manejarse en forma auténoma y desarrolle habilidades
jue le permitan solucionar problemas;

CONSIDERANDOQ: 1) que la Direccién Sectorial de Planificacién Educativa
sugiete aprobar la propuesta presentada en los términos consignados por el
Je' .ncentrado; ‘

: II) que el Consejo de Educacion Técnico Profesional
nforma que la Tecnicatura en Instrumentaciéon y Control esta siendo
ontemplada por el Proyecto de Inversion 912, a través de la adquisicion del
naterial en la Licitaciéon Piblica 24 /04: .
I} que asimismo manifiesta que empresas comno
TANAPEL, ENCE y Frigorifico COLONIA han mostrado interés en colaborar con el
nismo en la implementacién de cursos para el drea industrial en la zona de
>olonia; ‘ :
_ IV} que la Unidad de Programacién y Control
resupuestal confirma la financiacién citada precedentemente y manifiesta que el
osto estimado equivale a $ 428.400 (pesos uruguayos cuatrocientos veintiocho
1l cuatrocientos) cuyo destino es el Tercer Semestre de la Tecnicatura vy que el
onsejo de Educacion Técnico Profesional ests evaluando su financiamiento a
avés de otros proyectos de inversion asignados para el presente ejercicio o de la
labnracion de las referidas empresas; '
. ATENTO: a Io expuesto; 5
~ 4L CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA ADMINISTRACION
ACIONAL DE EDUCACION PUBLICA, Resuelve:
Aprobar la Tecnicatura en Instrumentacion y Control elevada por el Consejo
: Educacién Técnico Profesional, que luce de fs. 11 vta. a 14, cuyo texto integra
presente resolucion.
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