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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 2019-25-4-006473
Res. 2599/19
ACTA NP 213, de fecha 16 de setiembre de 2019.
VISTO: La solicitud de aprobacién del Plan 2020, el Esquema Curricular, el

Anexo del Reglamento, Perfiles Docentes y los Programas del Curso Técnico
Terciario de Automatizacién Agrénica: énfasis Ganadero, Agricola, Forestal e
Instrumentacién y Control, emitidos por el Departamento de Desarrollo y
Disefio Curricular;

RESULTANDO: que los mismos fueron elaborados por la Comision integrada
por los Inspectores Técnicos Mto. Téc. Milton PARADA, Mto. Téc. Carlos
WIDER, Mto. Téc. Hugo MANCEBO, el representante de ATD, Prof. Edgardo
MINA y el equipo del Programa de Educacién Terciaria;

CONSIDERANDQO: que este Consejo entiende pertinente aprobar el Plan 2020,

‘el Esquema Curricular, el Anexo del Reglamento y los Programas del Curso
Técnico Terciario de Automatizacion Agrénica: énfasis Ganadero, Agricola,
Forestal e Instrumentacion y Control;

ATENTO: a lo expuesto; ‘

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Plan 2020, el Esquema Curricular, el Anexo del Reglamento y los

Programas del Curso Técnico Terciario de Automatizacion Agronica: énfasis

Ganadero, Agricola, Forestal e Instrumentacién y Control, que a continuacién

se detallan:



Identificacidn Codigo SIPE Descripeion
Tipo de Curso 050 Curso Técnico Terciario
077 Automatizacion
Orientacion 97E Agrénica: énfasis Ganadero/Agricola/Forestal
971 Instrumentacién y Control
Modalidad Presencial
Perfil de Ingreso Egresados de Bachillerato en cualquicra de sus modalidades y orientaciones.
Duracion Horas totales: Horas semanales: Semanas
1600 24/26 64
Perfil de Egreso Perfil genérico:

-Reparar equipamientos correspondientes a maquinarias méviles o fijas orientandose por
manuales u ofras publicaciones técnicas.

-Programar PLC y cajas de control programables de maquinaria para solucionar problemas de
automatizacién.

-Programar software para sistemas de supervisién y control.

-Capacidad de trabajo colectivo con supervisién y operarios a cargo, basado en la empatfa y
respeto mutuo.

-Utilizar equipamiento de seguridad para prevencién de accidentes laborales,

-Desarrollar tarcas de mantenimiento en organizaciones productivas, y de servicios de
mantenimiento a empresas con plantas industrializadas de diferentes rubros, conforme a
programas de mantenimiento, conjugando los aspectos tecnolégicos con los niveles de calidad
¥ seguridad exigidos.

Perfil egreso Técnico “Agronica” para sus tres orjentaciones:

-Identificar equiparmiento de procesos agro-industriales.

-Trabajar en montaje, prueba y ajuste de equipamiento de automatizaci6n inherente a Ia cadena
productiva de su énfasis de egreso.

Perfil egreso Técnico en Instrumentacidn y Control

-Identificar equipamiento de procesos industriales

-Trabajar en montaje, prueba y ajuste de equipamiento de automatizacion industrial.

-Utilizar principios de metrologia en calibracién de instrumentos y mallas de control,

Créditos Educativos y Créditos Educativos -Agronica: Agricola/Ganadero/Forestal: 160
Certificacion -Instrumentacion v Control: 162
Titulo Técmico en Agronica: Agricola/Ganadero/Forestal
Titulo Técnico en Instrumentacién y Control
Fecha de presentacién: | Exp. N° 2019-25-4-006473 | Res. N°2399/19 | Acta N°213 Fecha 16/09/19
01/08/19
FUNDAMENTACION

Las condiciones actuales de los mercados internacionales en lo que respecta a la
calidad e inocuidad, exigen conocimientos multidisciplinarios en toda la cadena
productiva e industrial de alimentos, como son: carne, leche y granos. Estas
tendencias en exigencia también son determinantes en los productos forestales,
definiendo el destino de las materias primas como también los precios
obtenidos.

La produccion, transformacién y comercializacién de productos de calidad es
parte de la estrategia nacional para acceder a los mercados méas exigentes y a los

mejores precios. En este marco, la automatizacién de los procesos involucrados
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es un factor decisivo en cuanto a productividad y a la homogeneidad de la
calidad.

Ante la necesidad de una produccién agroindustrial més eficiente, que posibilite
producciones que involucren valor agregado, con costos competitivos para los
mercados internacionales, en los ultimos afios los productores industriales han
adquirido en el exterior maquinaria de alto costo con tecnologias de ultima
generacion.

Por su parte, el sistema educativo uruguayo a partir del afio 1995 ha escogido la
via de transformaciones como forma de adecuar la oferta educativa a las
necesidades formativas presentadas por la sociedad y dentro de estas. En este
contexto, desde el Consejo de Educacion Técnico-Profesional, se propende
continuamente satisfacer las demandas formativas exigidas por el sector
productivo.

En la actualidad, en este ambito se estan produciendo cambios profundos y
acelerados en especial en el 4rea industrial, pero las estructuras bésicas de
escolarizacion cambian lentamente.

A los efectos de formar Técnicos nacionales con las competencias necesarias
para atender desde el punto de vista electrénico e informatico, la tecnologia
perteneciente a la maquinaria Agro-Industrial, visualizando la cadena
productiva desde la produccion de la materia prima, el procesamiento de la
misma hasta su envasado y distribucién se ha disefiado una curricula a nivel
terciario de la cual los estudiantes egresaran como Técnicos en Agrénica.

Luego de realizar consultas al sector productivo involucrado, se ha determinado
que los equipamientos pertenecientes a las cadenas Agricola, Forestal y
Ganadera presentan particularidades que deben ser atendidas por un perfil
especifico de egreso. Este requerimiento sera atendido mediante las asignaturas

electivas que figuran en la curricula, las cuales seran implementadas



dependiendo de la cadena predominante en cada regién del pais, atendiendo las
especificidades de los territorios y las necesidades de los estudiantes.

En el afio 2009 se aprueban por resolucion del Consejo de Educacion Técnico-
Profesional las Tecnicaturas de Agrénica en sus tres énfasis: Agrénica Forestal,
Agroénica Agricola y Agrénica Ganadero.

En esta oportunidad se realiza la reformulacion de esta tecnicatura, manteniendo
su nombre “Agroénica” pero aumentando la transversalidad entre los tres énfasis.
Por otra parte, en Res N° 1133/18, Acta N° 147 de fecha 8 de marzo de 2018,
el Consejo de Educacion Técnico-Profesional resuelve ampliar el perfil de
ingreso a las mismas permitiendo que los egresados de las diferentes
orientaciones de la ensefianza media superior puedan tener acceso a las mismas.
Por este motivo, se establece la necesidad de reformular la Tecnicatura
incluyendo un ciclo bésico comin, que aporte saberes especificos a la
formaci6n, permitiendo un transito inclusivo frente a la diversidad propia de los
recorridos educativos de quienes ingresan a la carrera. Por lo anteriormente
expresado se crea un primer y segundo semestre comin denominado “Ciclo
Comin de Automatizacion”, realizando las orientaciones optativas en el
segundo afio, donde se consideran las especificidades de cada orientacién
(“Instrumentacion y Control” o “Agronica).

En lo referido a la necesidad de cambios en la Tecnicatura de Instrumentacion y
Control, se reconoce que en la actualidad se estan produciendo cambios
profundos y acelerados en especial en el area industrial, que requieren
actualizaciones y ajustes de los cursos. En este sentido, la Instalacion en nuestro
pais de empresas multinacionales con tecnologia de Gltima generacion y la
reconversion tecnologica que estan implementando las empresas nacionales,
establecen la necesidad de un Técnico con conocimientos practicos en
instalacion y regulacién de modernos sistemas de medicién y control de los

procesos industriales.
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De estas evidencias y luego de realizar una serie de consultas al sector
industrial, se ha determinado que el nuevo equipamiento presenta
particularidades que deben ser atendidas por un perfil especifico de egreso. Se
considera entonces, la oportunidad de incorporar una nueva propuesta educativa
con contenidos tecnolégicos modernos que motive al alumnado a la innovacién
tecnologica integrando la electricidad, la electronica, la informatica y las redes
industriales en una propuesta innovadora como una forma de impulsar la
industria 4.0.

TECNICATURAS
- INSTRUMENTACION Y CONTROL
- AGRONICA

AL

PRIMER ANO COMUN
“Automatizacion™

v
SEGUNDO ANO

INSTRUMENTACION AGRONICA

Y p
CONTROL AGRICOLA FORESTAL GANADERO

PERFIL DE INGRESQ

Egresados de Bachillerato en cualquiera de sus modalidades y orientaciones.
OBJETIVOS

- Formar técnicos con las competencias necesarias para responder a los desafios
de las tecnologias inherentes al mundo del trabajo correspondiente a la cadena
productiva Agroindustrial.

- Formar Técnicos en la especialidad de “Instrumentacion y Control” aptos para
operar, mantener y reparar el nuevo equipamiento industrial.

-Desarrollar habilidades y actitudes que proporcionan una ampliacion de las

capacidades personales y de trabajo en equipo para resolver en forma eficiente

situaciones méditas.

)

i
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
- CICLO COMUN EN AUTOMATIZACION: SEMESTRES Iy II

Calculo Aplicado a procesos [ v II

Desarrolla las capacidades del estudiante para la resoluciéon de problemas
técnicos, que puedan surgir en el &mbito de la Electricidad y la Electrénica.

Electronica I — Fundamentos Digitales v PLC

En esta asignatura se estudiardn los principios de la electrénica digital en
circuitos combinacionales y secuenciales. Capacita al alumno en el uso de PLC
con entradas, salidas digitales y su uso en sistemas ON/OFF.

Laboratorio de Electricidad I v II

Se aborda el estudio de los elementos utilizados en instalaciones eléctricas
comerciales e industriales. También se analizan las normas técnicas y la
reglamentacién vigente.

Teoria de Circuitos 1 v 11

Se estudian las leyes basicas, los teoremas de circuitos y el comportamiento de
los elementos pasivos frente a la corriente continua y alterna.

Elementos finales de Control I v II

Busca brindarle al estudiante los aspectos que le permiten Identificar,
seleccionar y aplicar dispositivos hidraulicos y neumaticos utilizados en los
procesos industriales.

Electrénica II - Procesamiento de sefial

En esta asignatura estudiard el principio de funcionamiento de los diferentes
sensores utilizados en la industria de acuerdo a los parametros a sensar y los
diferentes circuitos acondicionadores de sefial para los mismos.

Inglés Técnico I y I

Reconocimiento de terminologia especifica vinculada al area.
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Seouridad e Higiene laboral 1

Otorga herramientas para que el alumno reconozca la importancia de utilizar
equipamiento de proteccion individual y colectiva, observar normas, seguridad
y prevencion de accidente laboral. Aborda el estudio de los efectos de la
descarga eléctrica en seres vivos, importancia del disyuntor diferencial. Tipos
de redes eléctricas con y sin neutro. Elementos de proteccion eléctrica: guantes,
zapatos, pértigas. Trabajos con y sin tensiéon. Cuidados en trabajos con
neumatica e hidraulica. Operar equipos, maquinas e instalaciones segim normas
y recomendaciones medioambientales. Durante la operacion normal, paradas,
puestas en marcha, reparaciones 0 emergencias se respetan y aplican las normas
y procedimientos destinados a mantener los pardmetros relacionados con el
medio ambiente, dentro de los margenes establecidos.

- AGRONICA: SEMESTRES III y IV

Electrénica Il — Control de sefiales analdgicas

Se introduce al alumno en los conceptos de control en sistemas realimentados.
Se realiza la aplicacién de variables analdgicas como entradas y salidas de los
PLC en diferentes sistemas de control aplicados a la industria.

(yestion de Provecto

Brinda al estudiante herramientas para planificar y coordinar recursos para un
proyecto implementado en una aplicacién real.

Generacidon v aplicacion de vapor a la industria

Estudio de los principios de generacion de vapor, asi como su aplicacién en la
industria y los sistemas de control asociados.

Electrénica IV - Electronica Industrial

Capacita al alumno en el reconocimiento de componentes electrénicos de

potencia como la realizaciéon de mediciones para comprobar su estado y

n
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seguimiento de fallas en sistemas digitales y de potencia.

Informatica industrial I v IT

En esta asignatura se presentan las diferentes tipos de redes informaticas
aplicadas en la industria. Se introducird al alummo en los sistemas de
supervisién a distancia de los procesos industriales SCADA.

Comunicaciones

Capacita al estudiante en el uso de software de diagnéstico para la deteccién de
fallas e historial de errores en los equipamientos de control y el uso de GPS
utilizados en la maquinaria de su rama especifica de egreso.

Pasantia o Provecto

La pasantia permite facilitar la transicion del estudiante del &mbito académico a
la practica profesional, dando continuidad y culminacidn al trabajo realizado
durante el proceso de formacién en la Tecnicatura. Enfrenta al estudiante con
situaciones provenientes del contexto profesional para el que se preparan, dando
oportunidad de movilizar los conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo
de su formacién. Logra que los alumnos tomen contacto con el d4mbito laboral
en las organizaciones empresariales o entidades publicas o privadas afines a los
estudios que realizan.

Tengamos en cuenta que la pasantia le otorga al estudiante una carta de
presentacién, experiencia previa cuando ingresa al mundo del trabajo, que es
solicitado por las empresas como requisito para el ingreso. Ademas le permite al
estudiante poder aplicar en este periodo de pasantia los conocimientos
adquiridos y familiarizarse con el equipamiento que tendra que atender y
conocer. El mundo del trabajo lo fortalece en cuanto a las interrelaciones
personales y la sinergia técnica que logra adquirir en esta oportunidad.

El Proyecto, permite al alumno desarrollarse en un dmbito curricular de hébitos
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y costumbres con el fin de ubicarse adecuadamente en un ambito profesional,
respetando las normas establecidas al respecto, como la comunicacion,
cooperacion y trabajo en equipo.

En esta asignatura se dara prioridad a la implementacién de la pasantia, en los
casos -en los cuales se imposibilite la misma, se solicitara al alumno la
realizacion de un proyecto sustitutivo y de nivel adecuado para la aprobacion de
la materia.

Asignaturas electivas seglin area de egreso:

Enfasis Agricola Enfasis Forestal . Enfasis Ganadero
Electiva I Laboratorio de Laboratorio de Laboratorio de
Agricultura de Precisién | Equipamiento Forestal Tecnologia aplicada a la
Produccion Pecuaria
Electivall | Equipamiento de Equipamiento utilizado en | Equipamiento utilizado
Clasificacion y la 1* Transformacién de la | en la Industria Lactea

Almacenamiento Agricola | madera
Electiva I | Equipamiento utilizado en | Generacién de electricidad | Equipamiento para la

la Agroindustria a partir de biomasa manufactura de
subproductos carnicos
Electiva IV | Nociones de Equipamiento utilizado en | Nociones de
Refrigeracién la 2* Transformacion de la | Refrigeracion
madera

Electivas correspondientes al Perfil de egreso con Enfasis AgTricola

- Laboratorio de Agricultura de Precision

Capacita al estudiante en la operacion diagnéstico y solucion de fallas del
equipamiento empleado en la maquinaria agricola para siembra, cosecha y
riego.

- Equipamiento de Clasificaciéon v Almacenamiento Agricola

Se estudian esquemas de equipamientos reales utilizados para la clasificacion

hortofruticola y de almacenamijento en silos, procediendo Iuego a su

identificacidn fisica en planta.

- Nociones de Refrigeraciéon

Estudio de los principios fisicos asociados a la refrigeracién y los automatismos

r‘uj 1"



tipicos utilizados en los sistemas de ftio.

- Equipamiento en la Aeroindustria

Capacita la instalacion, seguimiento y solucién de fallas en automatismos
dedicados en establecimientos agroindustriales.
CREDITO EDUCATIVO: Técnico en Agronica con énfasis Agricola

Electivas correspondientes al Perfil de egreso con Enfasis Forestal

- Laboratorio de Equipamiento Forestal

Introduce al estudiante en la cosecha mecanizada (Harvester y Forwarder), al
tiempo que lo capacita en el diagndstico y solucién de fallas del equipamiento
electrénico empleado en la maquinaria forestal asi como determinar fallas en las
valvulas y actuadores involucrados en el sistema.

- Equipamiento de la 1* Transformacion de la madera

Capacita al estudiante en la instalacidn, seguimiento y solucidén de fallas de
automatismos inherentes a los sistemas de la primera transformacién de la
madera.
A modo de ejemplo, lineas de descortezado, macerado, aserrado, debobinado y
secado.

- Generacion de electricidad a partir de biomasa

Se introduce al estudiante en una descripcién del sistema de generacion,
partiendo del concepto de combustible, caldera, vapor de alta presion, turbo
madquinas, sincronizacién, equipos automaticos de tratamiento de agua, y lazos
de control de estos procesos, haciendo hincapié en el seguimiento de fallas de
los automatismos involucrados en el proceso de generacion de energia eléctrica
atravésdela quenia de biomasa.

- Equipamiento de la 2* Transformacion de la madera
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Capacita al estudiante en la instalacion, seguimiento y solucién de fallas de
automatismos inherentes a los sistemas de la segunda transformacion de la
madera.

A modo de ejemplo lineas de tableros, chipiado, escuadrado, lijado, molduraria,
curvado, fabricacién de vigas.

CREDITO EDUCATIVO: Técnico en Agrénica con énfasis Forestal

Electivas correspondientes al Perfil de egreso con Enfasis Ganadero

- Laboratorio de Tecnologia aplicada a la Produccion Pecuaria

Capacita al estudiante en la operacién bésica, diagnostico y solucidn de fallas
del equipamiento empleado en las operaciones realizadas en los
establecimientos rurales, tales como caravanas de identificacion para
trazabilidad, automatizaciones en tambos y camiones cisterna.

- Equipamiento Industrial Lactea

Capacita la instalacién, seguimiento y solucién de fallas en automatismos
dedicados en establecimientos de produccion de lacteos.

- Nociones de Refrigeracion

Estudio de los principios fisicos asociados a la refrigeracion y los automatismos
tipicos utilizados tales como: camaras y tanques de frio.

- Equipamiento para la manufactura de subproductos carnicos

Se estudian esquemas de equipamientos reales utilizados en el proceso de la
carne, procediendo luego a su identificacion fisica en planta.

Capacita la instalacién, seguimiento y solucién de fallas en automatismos
dedicados en establecimientos de industrias cdrnicas.

CREDITO EDUCATIVO: Técnico en Agrénica con énfasis Ganadero



SUGERENCIA DE DISTRIBUCION SEMANAL

Primer semestre

Lunes Martes Miércoles Jueves Viemnes
Teoria de circuitos | . Laboratorio de Teoria de Elementos finales
I {4hs.) Electricidad I (4hs.) | circuitos I (4hs.) | de control I (4hs.)
Electrénica I Seguridad
Calculo aplicado a Fundamentos laboral y Ingles Técnico I
procesos [ (3hs.) Digitales y PLC primeros (Zhs.)
(3bs.) auxilios I (Zhs.)
Segundo semestre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Teoria de circuitos Laboratorio de Teoria de Elementos finales
II (4hs.) Electricidad IT circuitos II de control 11 (4hs.)
(4hs.) (4hs.)
Calculo aplicado a Electrénica I Seguridad Ingles Técnico IT
procesos I (3hs.) Procesamiento de laboral v (Zhs.)
sefial (3hs.) primeros
auxilios II (2hs.)
Tercer semestre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes
Informética Modelizacién y Electiva I (6hs.) | Electiva II (4hs.)
Industrial I (3hs.) | andlisis de sistemas
(4hs.)
Generacién y Electronica 111
aplicacién de vapor | Control de sefiales
a la industria (4hs.) analogicas
Analdgicos (3hs.)
Cuarto semestre
Lunes Martes Miéreoles Jueves Viermnes
Informética Comunicaciones Electiva III Electiva IV (4hs.)
Industrial II (3hs.) (4hs.) (6hs.)
Proyecto (4hs.) Electrénica IV -
Electrdnica
Industrial
(3hs.)

- INSTRUMENTACION Y CONTROL: SEMESTRES IIT yIV
Célculo Aplicado a procesos Il v IV

Estas asignaturas le permiten al alumno entender y aplicar la matematica detras
de los procesos y su control, asi como comprender los distintos modelos

matematicos que simulan el comportamiento de un subsistema.
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Electrénica I11 - Control de sefiales analogicas

Se introduce al alumno en los conceptos de control en sistemas realimentados.
Se realiza la aplicacidn de variables analdgicas como entradas y salidas de los
PLC en diferentes sistemas de control aplicados a la industria.

Electrénica IV - Electrénica Industrial

Capacita al alumno en el reconocimiento de componentes electrénicos de
potencia como la realizacion de mediciones para comprobar su estado y
seguimiento de fallas en sistemas digitales y de potencia.

Instrumentacion I v 11

Identifica la funcién de diversos instrumentos, reconoce su simbologia,
terminologia y definiciones usadas en instrumentacion industrial vinculadas a la
medicion de las principales variables de los procesos industriales como: presion,
nivel temperatura y caudal. El espacio busca la interpretacion de planos de
plantas industriales con instalacién de instrumentos, pero también se trata la
instalacién, configuracion y ajuste de instrumentos de medicidn, transmision,
indicacién y control de variables de proceso.

Aplica la estadistica al célculo adecuado al uso de instrumento de medicién y
calculo de incertidumbre de medicion.. Verifica un sistema de calidad y la
confiabilidad metodolégica de los instrumentos de medicién dentro de un
sistema de calidad.

Laboratorio de Microcontroladores

Capacita al alumno en el desarrollo de disefios aplicados a la instrumentacién y
control con PIC.

Laboratorio de Control de Procesos

Conocer las curvas caracteristicas de reaccién de procesos, identificar la
estructura de controladores PID y sus técnicas de sintonia de mallas de control.

Este espacio, también le posibilita al alumno interpretar y vincular los planos de

L



plantas industriales.

Laboratorio de Adquisicion de Datos

Esta asignatura le permite al alumno conocer los sistemas de adquisicién de
datos basados en PC y aplicar software de alto nivel como por ejemplo la
plataforma LabVIEW para manejo, presentacion, anélisis y almacenamiento de
datos.

Informatica industrial I v I1

En esta asignatura se presentan las diferentes tipos de redes informaéticas
aplicadas en la industria. Se introducirdA al alumno en Jos sistemas de
supervision a distancia de los procesos industriales SCADA.

(restion de Provecto

Esta asignatura le permite al alumno desarrollarse en un espacio curricular de
habitos y costumbres con el fin de ubicarse adecuadamente en un ambito
profesional, respetando las normas establecidas al respecto, como la
comunicacion, cooperacion y trabajo en equipo.

EJEMPLO DE DISTRIBUCION SEMANAL

Primer y segundo semestre

Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes
Calculo Aplicado | Laboratorio de Teoria de Elementos finales | Teoria de
a procesos (3hs) | Electricidad (4hs) Circuitos (4hs) | de Control (4hs) | Circuitos (4hs)
Electrénica (3hs) | Seguridad laboral y Ingles Técnico
primeros auxilios (Zhs) | (Zhs)
Tercer semestre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Calculo Aplicado | Instrumentacién I | Lab de Informatica | Lab. de
a procesos (3hs) (6hs) Microcontroladores | industrial I | Control de
{4 hs) (3 hs) Procesos (5 hs)
Electrénica I
(3hs)
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Cuarto semestre

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Célculo Aplicado | Instrumentacion IV | Gestién de Informatica | Lab. de
a procesos (3hs) | (6hs) Proyecto (4 hs) | industrial I | Adquisicion de
(3 hs) Datos (5 hs)
Electrénica IV
(3hs)
ENFOQUE METODOLOGICO

El curso debe tener alto contenido de practica con el objetivo de que el
estudiante se maneje en forma autéonoma y desarrolle habilidades que le
permitan solucionar problemas.

Los temas correspondientes a las materias electivas, seran abordados en base a
planos de equipamientos utilizados en el area especifica. Lo cual posibilitara al
alumno contextualizar los nuevos temas, comprender en forma integral el
funcionamiento del equipamiento, al abordar los planos eléctricos, neumética,
de control y de hidrdulica conociendo el interrelacionamiento entre los mismos,
lo cual facilitara el posterior seguimiento de fallas.

Los trabajos practicos serdn realizados por grupos de 2 o 3 integrantes
incentivando el desarrollo de pequeiios proyectos e investigaciones.

El aporte magistral del docente es una herramienta muy potente, pero es
importante impulsar la busqueda de informacién y promover las exposiciones
en grupos de forma de lograr un gran intercambio de informacién provechoso
para los estudiantes.

En cuanto a la asignatura Pasantia o Proyecto perteneciente al cuarto semestre
de la carrera Agrénica, se debera solicitar una de las dos opciones, agotando
todos los medios necesarios para que el alumno realice la pasantia en una
empresa relacionada con su especialidad; si no fuese posible realizarla, se le

brindara la posibilidad de efectuar un proyecto sustitutivo. El enfoque del



proyecto serd de acuerdo con la orientacién del curso y con un nivel adecuado al

mismo.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y DIDACTICAS

Con el propdsito de facilitar a los estudiantes su proceso de formacién, se
desarrollan estrategias pedagogicas, acordes con el modelo pedagdgico y las
necesidades de formacion.

Los medios y recursos educativos que apoyan al proceso docente - educativo de
aula son:

- Clases magistrales: en las que un profesor con amplia formacién en los temas
por tratar, expone aspectos tedricos fundamentales de cada disciplina.

- Talleres y/o simulaciones: con sesiones dedicadas a la resolucidn de ejercicios
y al manejo de paquetes computacionales (cuando asi se requiere) bajo la
supervision del profesor.

- Sesiones especiales de trabajo: orientadas al trabajo sobre casos desarrollados
en la enseflanza por proyectos de curso o en los proyectos integrados de
semestre, aplicando estrategias hacia la resolucién de problemas en un contexto
real.

- Tutorfas: son jornada curricular en las que un estudiante tiene la posibilidad de
la ensefianza casi personalizada con el profesor, que puede dar orientaciones y
despejar dudas con el fin de facilitar el proceso de aprendizaje.

- Practicas de laboratorio: con las cuales se fomenta la puesta en practica, por
parte del estudiante, de los conceptos tedricos adquiridos, y que permite reforzar
sus conocimientos y poner a prueba sus destrezas. Estas practicas pueden ser
cerradas, en las que el estudiante estd permanentemente acompafiado por un
profesor en tiempo programado para el desarrollo de una asignatura, o abiertas,

en las que el estudiante puede realizar practicas por su cuenta como parte de un




Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

trabajo guiado o independiente, con sub-grupos de trabajo.

- Trabajo independiente: haciendo uso del concepto de crédito académico, a los
estudiantes se les asignan ejercicios, tareas y lecturas complementarias que
deben realizar en sus horas de trabajo adicional a las horas presenciales.

Los planteos de este item; ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y DIDACTICAS
que derivan de la metodologia general fortalecerdn el aprendizaje basado en

proyectos consolidando un verdadero cimiento para su praxis.

PLAN OPERATIVO

El curso estd dirigido a una poblacion estudiantil egresada de la Educacion
Media. Los docentes deben poseer experiencia laboral en el area para poder
formar a los alumnos en las destrezas que necesitan en el campo laboral.

Se efectuardn cursos de capacitacion docente cuando exista actualizacion de
contenidos en los programas.

Se busca formar una persona integral que pueda adaptarse-a los cambios del
mercado, con capacidades para conseguir informacién e interpretarla, se debe
manejar siguiendo procedimientos sistematizados y normas de seguridad.

El taller debe estimular la actividad auténoma y la toma de decision.

El mantenimiento, la higiene y la seguridad son aspectos que deben estar
siempre presentes.

La Instituciéon debe organizar eventos con la participaciéon de empresas y
especialistas para mantener actualizados a docentes y alumnos sobre nuevos
productos y tecnologia que emerjan a fin de propender a una actualizacidén
constante.

Para poder implementar este curso el Instituto debe contar con:

1) Laboratorio de Electrénica y Electrotecnia industrial donde realizar

seguimiento de fallas a placas de control y etapas de potencia.



2) Material sugerido para practicas:

- Précticas de Agrénica:

PLC con Entradas/Salidas Analégicas y Digitales. Panel tactil (touchscreen)
para su programacion. Sensores inductivos, capacitivos, fotoeléctricos. Sensores
de nivel (tipo boya, electrodos, radar o ultrasénico), sensor de paletas rotobin,
sensor laser, final de carrera. Motor eléctrico trifasico y monofasico, motor de
continua. Moto reductor. Encoders. Variador de velocidad con referencia de
velocidad 4-20mA y con entrada de encoder para lazo cerrado. Pinza
amperimétrica, multimetro, generador de 4-20mA y 0-10V. Contactores, llaves
térmicas, guarda motores y térmicos. Valvula modulante (puede ser neumatica)
que opere mediante conversor IP. Electro valvulas direccionales neumaticas,
cilindros neuméticos pequefios. Transductores de presién y transductores de
temperatura (PT100 y termocupla). Controlador de procesos PID. Anemémetro
y ventilador pequefio para realizar control a lazo cerrado. Bomba de agua
pequefia con deposito y caudalimetro para simulacién y control a lazo cerrado.
Banco de pruebas neumatico para simular 16gica con valvulas, cilindros,
sensores, Arrancador de estado sélido.

- Practicas Instrumentacién y control:

PLC con Entradas/Salidas Analogicas y Digitales. Panel tactil (touchscreen)
para su programacion. Sensores inductivos, capacitivos, fotoeléctricos. Sensores
de nivel (tipo boya, electrodos, radar o ultrasénico), sensor de paletas rotobin,
sensor laser, final de carrera. Motor eléctrico trifisico y monofasico, motor de
continua. Moto reductor. Encoders. Variador de velocidad con referencia de
velocidad 4-20mA y con entrada de encoder para lazo cerrado. Pinza
amperimétrica, multimetro, generador de 4-20mA y 0-10V. Contactores, llaves

térmicas, guarda motor y térmico. Valvula modulante (puede ser neumatica) que
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opere mediante conversor IP. Electro valvulas direccionales neumdticas,
cilindros neumaticos pequefios. Transductores de presion y transductores de
temperatura (PT100 y termocupla). Anemdémetro y ventilador pequefio para
realizar control a lazo cerrado. Bomba de . agua pequefia con depésito y
caudalimetro para simulacién y control a lazo cerrado. Banco de pruebas
neumadtico para simular légica con valvulas, cilindros, sensores, Arrancador de
estado sélido. Compresor, Valvula mariposa tipo Wafer, 2" con actuador
neumatico tipo doble efecto. Valvula mariposa de 2” con actuador neumadtico y
controlador. Valvula inclinada de 3" inoxidable. Calibrador de procesos
documentador con comunicaciéon con el PC y comunicacion HART para
monitorear, controlar y ajustar instrumentos.

RTD (detectores de temperatura resistivos). Conversores de temperatura 4-
20mA.Termémetros bimetalicos. Manometros. Controladores PID con entrada
para 4-20mA, termocupla, RTD y salida 4-20 mA, configurables, con display.
Valvula reductora de presién con piston y guia para aire comprimido.
Termostato. Rotametros con rango bajo. Detector de nivel mediante switch,
capacitivo. Vdlvulas on-off, con actuador neumatico aire-resorte, de %” con
indicador de posicién. Grifos esféricos de 2” (los que se usan en sanitaria).
Cinta de Teflon.

Conector rapido Recto. Rosca %" — Tubo 6mm. Tubo poliamida semi rigido
PA11 Rollo de 100 Metros.

Equipamiento para Laboratorio de Automatizacion de sistemas, compuesto por:
Sistema de PL.C. Médulo de 4 entradas analogicas rapidas y 2 salidas analégicas
de corriente. Moédulo de comunicacién para red Control Net. Médulo de
comunicacion para red Devicenet. Mddulo de comunicacién para red Ethernet.

Moédulo de 8 sa_lidas a relés aisladas. Mdédulo de 16 entradas de 24V aisladas.

U,
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Modulo interface de control para servos motores de 3 ejes. M6dulo Fuente de
alimentacién para chasis de PLC. Médulo procesador CPU de 4 Mbyte de
memoria. Sistema de entradas y salidas remotas. Médulo de 2 entradas
analogicas. Médulo de 2 salidas analdgicas. Modulos de 2 entradas digitales.
Médulos de 2 salidas digitales. Modulo adaptador de comunicacidén para red
Ethernet. Médulo de 2 entradas RTD. Fuente de alimentacién de 220V a
24VDC 3A.

HMI. Panel de 6" touchscreen con comunicacion Ethernet/ip y serial. Panel de
10" touchscreen con comunicacién Ethernet/ip v serial. Software. Software de
configuracién y programacién de equipos y SCADA. Paquete de software para
programacién de PLC. Paquete de software para programacién de Paneles.
Paquete de software para programacion SCADA distribuido. Paquete de
software para Cliente SCADA.

Variadores de frecuencia. Variador de frecuencia de 0.75Hp para 220V
monofasico o trifasico, con capacidad de comunicacion Devicenet, control Net
y Ethernet/ip con pantalla de configuracion local y capacidad de programacion
de l6gica internamente.

PLC pequefios con entradas y 8 salidas digitalés. Modulo de ampliacion de 2
entradas analdgicas y 2 salidas analdgicas. Mddulo de ampliacion de 4 canales
para RTD. Médulo de aplicacién para 4 canales de termocuplas. Cables de
programacion.

Modulo de adquisicion de datos USB. Con 8 entradas analdgicas de 12 bits, 2
salidas analdgicas, 12 E/S digitales y una entrada de contador. Incluye
LabVIEW SignalExpress LE.

Kit didactico de Electrdnica de Potencia que permita realizar practicas de

rectificadores, inversores, controladores de tension, choppers DC.
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Kits para entrenamiento en microcontroladores con software.

Banco de Entrenamiento para Automatizacién de Procesos. El cual debe tener
como minimo: Sistema de regulacion en bucle cerrado para temperatura, caudal,
nivel y presién. Sensor de nivel por ultrasonido con salida analégica. Debe
posibilitar el ajuste de pardmetros para acciones P, PI, PID, ON/OFF. El
Sistema debera poder configurarse para controlar las variables en sistemas
independientes y en cascada.

El banco de entrenamiento debe ser suministrado con dos tipos de
controladores: Un PLC con entradas y salidas analogicas y digitales necesarias
para implementar los sistemas de control solicitados, software para programar
PLC y un software SCADA para visualizacién en PC el sistema a través del
PLC. Un interface para PC con entradas y salidas, analdgicas y digitales; con
software para graficar variables y controlar actuadores desde el PC ya sea en
bucle abierto o cerrado sin usar PLC.

PCs de caracteristicas adecuadas al software a utilizar.

3) Convenios con empresas para la realizacion de practicas de reconocimiento y
ajuste sobre equipamientos inherentes a su especialidad de egreso.

4) Laboratorios especificos destinados a cada especialidad, equipados con
simuladores de modo que permitan realizar las practicas necesarias para
desarrollar las destrezas propias de la orientacion.

5) Figura de coordinador con tareas pedagogicas y operativas que atienda las
necesidades del curso y los emergentes de la cotidianeidad como se detallan
seguidamente:

- Depende jerarquicamente de la Direccion del centro educativo y técnicamente
de la Inspeccién de Electrdnica a quienes elevara informes sobre el desarrollo

de los cursos.



- Frente a la ausencia de algin docente, debe hacerse cargo del grupo,
realizando ejercicios, précticas, escritos, o la actividad planificada para esta
contingencia.

- Coordinar y superviéai" la instalacién y el mantenimiento del equipamiento de
los laboratorios, ya sea que la actividad puntual sea realizada por un Ayudante
de laboratorio del centro de estudio, otro servicio del Consejo de Educacion
Técnico Profesional, o un servicio contratado.

- Realizar balance de la utilizacién de equipos, instrumentos, herramientas y
material fungible; estado, calidad y cantidad de los mismos, a efectos de la
eficiencia en la compra de ellos o solicitud de los mismos.

- Colaborar con la Inspeccion Técnica, en la orientacion a los docentes de las
asignaturas técnicas y tecnologicas sobre las actividades que se realizan en los
laboratorios.

- Consultar en forma permanente a los docentes, sobre necesidades respecto a lo
anterior.

- Colaborar en la elaboracion de los horarios docentes, en funcién de las
necesidades de los alumnos y del servicio.

- Controlar el cumplimiento de las salas docentes y de las coordinaciones.

- Contribuir en la orientacién sobre su especialidad, a alumnos que se inscriben
en los cursos que imparte el centro, a la vez que informa sobre los planes de
navegabilidad y equivalencia de la carrera con cursos afines.

- Establecer un plan de mejora continua en las condiciones de seguridad en
laboratorios o talleres, y fomentar el uso de elementos personales y proteccidn
en equipos.

- Aplicar' plan de mantenimiento programade vy corrective con todos los

docentes del 4rea.
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- Fomentar en los docentes, la elaboracién de material didactico, contribuyendo
con ellos en su realizacidon. |

.
- Coordinar con empresas puablicas y pﬁvadas, charlas, conferencias, visitas
didacticas, seminarios y cursos extracui‘;iculares. Colabora a su vez en la
gestion de pasantias y proyectos.
- Coordinar y colaborar con las comisiones que realicen y actualicen los
programas de estudio de las diferentes asignaturas.
- Conservér una base de datos actualizada sobre los programas de las
asignaturas correspondientes a la Tecnicatura.
NOTA: Las caracteristicas de los equipamientos pertenecientes a cada
laboratorio dependeran de las especificaciones dadas por las actualizaciones de

los progresos tecnologicos.

EVALUACION

Se ha definido como procedimiento evaluativo a aquellas situaciones que
permiten recoger informacion sobre el desempefio y desarrollo de los
estudiantes a partir de evidencias que demuestren, de manera confiable, el nivel
de logro de las competencias definidas en el Perfil de Egreso, integrando los
lineamientos formativos fundamentales los cuales son el saber (conocimientos),
el saber hacer (habilidades y destrezas) y el saber ser (actitudes).

Las evaluaciones sumativas y formativas tienen como propdsito fortalecer el

aprendizaje y retroalimentar al estudiante, poniendo especial énfasis en la

formativa, por consiguiente la existencia de un seguimiento por portafolio vy

rubricas se consideran como las méds convenientes.
Es posible distinguir en este Plan de Estudio tres tipos de situaciones
evaluativas, las cuales se aplican de acuerdo a los niveles de logro y las

caracteristicas de las diferentes competencias:

w
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- Producto (entrega de encargo, ejecucién practica, por ejemplo).

- Proceso (ejecucion practica, situacion simulada, muestra de tarea, actividades
de laboratorio, entre otros).

-Prueba escrita (analisis de casos, preguntas de respuesta cerrada y/o preguntas
de respuesta abierta). Seguimiento tutoreado del o los proyectos grupales.
Rango de calificaciones de acuerdo al REPAG vigente.
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ESQUEMA CURRICULAR Curso Técnico Terciario (050) PLAN 2020
Orientacibn: Automatizacién (07T) .
Agronica {97E): Enfasis Ganadero - Enfasis Agricola - Enfasis Forestal {definido por la electiva)
Instrumentacion y Controi (97D
ASIGNATURAS Horas Estudiantes Horas Docente
w in -g "
gls| £ |2 =la |2 E|2]sg| 27
il o 2 g Descripcién 2 = _3 é = E & 3
3 3 & =
CICLO COMUN
3541 053371 Célculo aplicado a procesos [ 3 225 48 5 3 225 3 48
35411 13521 Electrénica I — Fundamentos digitales y PLC 3 225 48 5 3 225 3 48
3544 | 14551 Elementos finales de controf 4 3 64 6 4 3 4 64
1|1 138388 2076 Ingles técnico | 2 L5 32 4 2 L5 2 32
3542 25551 Laboratorio de electricidad I 4 3 64 6 4 3 4 64
664 | 40521 Seguridad e higiene laboral 2 1.5 32 4 2 L3 2 32
3541 | 75501 Teoria de circuitos I 8 6 128 13 8 6 3 128
Total Semestre 1 | 26 | 195 | 416 | 43 | 26 | 195 | 26 | 416
3541 | 05372 Célenlo aphcado a procesos 11 3 225 48 5 3 225 3 43
3541113522 Electrénica II - Procesamiento de sefiales 3 2,25 48 -5 3 27258 3 48
3544 | 14552 Flementos finales de control IT 4 3 64 6 4 3 4 64
1| 2 |3888( 2077 Ingles técnico II 2 1,5 32 4 2 1.5 2 32
3542 | 25562 Laboratoric de electricidad I 4 3 64 6 4 3 4 64
664 | 40522 Seguridad e higiene laboral It 2 1,5 32 4 2 1.5 2 32
3541 | 75502 Teoria de circuitos I 3 6 128 13 8 6 8 128
Total Semestre2 | 26 195 [ 416 43 26 19,5 26 416
TOTAL Ciclo comim | 52 39 832 86 52 39 52 832
INSTRUMENTACION Y CONTROL
3543 | 05373 Célculo aplicado a procesos I 3 2,25 438 5 3 225 3 48
3541 | 13523 Electronica III- Control de sefiales analégicas 3 2,25 48 5 3 2,25 3 48
5 |3 3545 [ 20521 Informatica industrial 1 3 2,25 48 5 3 225 3 48
3544 | 24721 Instrumentacidn I 3 4,5 96 9 & 4.5 6 96
3543 | 30520 Laboratorio de control de procesos 5 3,75 80 8 5 3,75 3 80
3541 | 35530 Laboratorio de microcontroladores 4 3 64 6 4 3 4 64
Total Semestre 3| 24 18 384 38 24 18 24 384
3543 | 05374 Céleulo aplicado a procesos IV 3 225 48 5 3 225 3 48
3541 | 13524 Electrénica I'V - Electrénica industrial 3 225 | 48 5 3 225 3 48
51 3541 | 49250 Gestion de proyecto 4 3 64 6 4 3 4 64
3545 ] 20522 Informatica industrial I 3 225 48 | -5 3 2,235 3 48
3544 | 247122 Instrumentacion 11 6 45 96 9 6 45 6 96
3543 | 35550 Laboratorio de adquisicion de datos 5 3,75 80 8 5 3,75 5 80
Total Semestre 4 | 24 18 384 38 24 18 24 384
TOTAL CARRERA | 100 75 1600 | 162 100 75 160 | 1600




AGRONICA

3545 {20521 Informatica industrial T 3 225 48 3 3 225 3 48
3541 | 13523 Electrénica HI - Control de sefiales analdgicas 3 225 | 48 5 3 223 3 48
3541 | 49250 Gestidn de proyecto 4 3 64 6 4 3 4 64
3546 | 18560 Generacién y aplicacion de vapor a la industria 4 3 64 6 4 3 4 64
33547 | 95521 ElectivaI Agricola

27 3548 | 95531 Electiva I Forestal 6 45 96 9 6 45 6 9%
3549 | 95541 Electiva I Ganadera
3347 | 95522 Electiva Il Agricola
3548 | 95532 Electiva II Forestal 4 3 64 6 4 3 4 64
3549 | 95542 Electiva I Ganadera

Total Semestre3 | 24 13 334 37 24 18 24 384

3545 | 06660 Comunicaciones 4 3 64 6 4 3 4 64
3541 | 13524 Electronica I'V - Electrénica Industrial 3 2,25 48 3 3 225 3 48
3545 | 20522 Informaética industrial I 3 225 43 5 3 225 3 48
3541 | 49260 Pasantia o Proyecto 4 3 64 6 4 3 4 64
3547 1 95523 Electiva IIl Agricola

2|4 3548 | 95533 Electiva I1I Forestal 6 4,5 96 9 4 3 4 64
3549 { 95543 Electiva I Ganadera
3547 ; 95524 Electiva IV Agricola
3548 | 95534 Electiva IV Forestal 4 3 64 6 4 3 4 64
3549 [ 95544 Electiva IV Ganadera

Total Semestre 4 | 24 18 384 37 24 18 24 384
TOTAL CARRERA | 100 75 1600 | 160 100 75 100 1600
ANEXO REGLAMENTO
Curso Técnico Terciario
Agrénica — Plan 2020
Perfil de Ingreso Egresado de la Ensefianza Media Superior en cualquiera de sus orientaciones.

Prueba de suficiencia

No se establece.

Esquema de Previafuras

Asignatura previa

Asignatura subordinada

Célculo Aplicado a Procesos ]

Célculo Aplicado a Procesos IT

Teoria de Circuitos [

Teoria de Circuitos 11

Electronica I — Fundamentos Digitales y PLC

Elecirénica II — Procesamiento de Sefiales

Laboratorio de Electricidad 1 Laboratorio de Electricidad I
Elementos Finales de Contrel I Elementos Finales de Control [
Seguridad e Higiene Laboral 1 Seguridad ¢ Higiene Laboral II
Inglés Técnico I Inglés Técnico II
Electronica H — Procesamiento de Sefiales Informéatica Industrial 1
Electrénica II — Procesamiento de Sefiales Electronica Il — Control de Sefiales
Analégicas
Teoria de Circuitos H Electrénica IIT - Control de Sefiales
Analégicas
Informdtica Industrial T Informadtica Industrial 11

Electrénica I — Control de Sefiales
Analdgicas

Electronica I'V — Electronica Industrial
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Electiva I (*) Electiva II (¥)
Electiva I (*) Comunicaciones
Electiva II (*) Electiva IV (*)
Evaluacién REGIMEN DE APROBACION:
Con derecho a “Exoneracién”: Todas las asignaturas del curso.
PASANTIA
1) El estudiante debera optar por realizar una Pasantia o un Proyecto Final.
2) La Pasantia se realizara en el cuarto semestre v su aprobacién dependera de un informe
elevado por la persona a cargo de la industria en la cual se desempeiia el estudiante y de un
informe técnico docente.
3) Para su aprobacidn, se realizard un promedio entre ambos informes. De no alcanzar la
calificacion minima suficiente, deberé realizarse una nueva Pasantia,
PROYECTO FINAL
1) El estudiante debera optar por realizar una Pasantia o un Proyecto Final.
2) La evaluacidn del Proyecto Final, se realizard de acuerdo al REPAG vigente.
Observaciones. (*) Las asignaturas Electivas son previas de las asignaturas establecidas, siempre dentro del
mismo énfasis.
Curso Técnico Terciario
Instrumentacién y Control — Plan 2020
Perfil de Ingreso Egresadoe de la Enseiianza Media Superior en cualquiera de sus orientaciones.
Prueba de suficiencia | No se establece.
Esquema de Previaturas Asignatura previa Asignatura subordinada
Calculo Aplicado a Procesos | Célculo Aplicado a Procesos II
Teoria de Circuitos [ Teoria de Circuitos I1
Electrénica I — Fundamentos Digitales vy PLC | Electrénica Il — Procesamiento de Sefiales
‘Laboratorio de Electricidad 1 Laboratorio de Electricidad 1T
Elementos Finales de Control I Elementos Finales de Control 11
Seguridad e Higiene Laboral I Seguridad e Higiene Laboral II
Inglés Técnico I Inglés Técnico II
Electrénica Il — Procesamiento de Seiiales Informética Industrial 1
Electrénica II — Procesamiento de Sefiales Elecirdnica II - Control de Sefiales
Analégicas
Teoria de Circuitos 11 Electronica I -~ Control de Sefiales
Analégicas
Célculo Aplicado a Procesos II Célcule Aplicado a Procesos I
Electrénica I1 — Procesamiento de Sefiales Instrumentacion |
Célculo Aplicado a Procesos I} Laboratorio de Control de Procesos
Electronica IT - Procesamiento de Sefiales Laboratorio de Control de Procesos
Informdtica Industrial { Informatica Industrial II
Electrénica IIT — Control de Sefiales Electrénica IV - Electrénica Industrial
Analégicas :
Célculo Aplicado a Procesos 111 Célculo Aplicado a Procesos IV
Instrumentacion I Instrumentacién Il
Laboratorio de Control de Procesos Laboratorio de Adquisicién de Datos
Evaluacién REGIMEN DE APROBACION:

Con derecho a “Exoneracion”; Todas las asignaturas del curso.

PASANTIA: No se establece.

PROYECTO FINAL: De acuerdo al REPAG vigente.

Observaciones.
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PROGRAMA

Cédigo en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 07T Automatizacién
MODALIDAD -— Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO — —
SEMESTRE/MODULO I Primer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Célculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA 05371 Célculo Aplicado a procesos [
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fechade N : '
Presentacion: Resolucién | Exp. N°2019-25-4-006473 | Res. N°2399/19 ActaN213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

La evolucién de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnoldgicos que
se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la industria, lo que hace
reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacion
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnoldgicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalacién y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educacién Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas vy se hace

imprescindible formar alumnos capaces de seguir adquiriendo conocimientos y

actualizaciones en forma continua.

B



OBJETIVOS (MODULO 1)

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Resolver sistemas de ecuaciones con variables eléctricas.

- Escribir y graficar funciones en el dominio del tiempo.

- Resolver derivadas e integrales simples aplicadas a circuitos eléctricos.

- Comprender las caracteristicas de los elementos pasivos capaces de almacenar
energia.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: SISTEMAS LINEALES

- Definicion de las unidades bésicas del sistema internacional (SD).

- Multiplos y submiltiplos de las diferentes unidades.

- Magnitudes Basicas. Corriente eléctrica, D.D.P. Eléctrico. Resistencia
Eléctrica. Resistividad, Conductividad. Ejercicios calculando la resistencia de
un conductor.

- Ley de OHM. Ecuacion de la recta. Ejercicios

- Leyes de Kirchhoff. Ejercicios aplicando la ley de corrientes y la ley de
tensiones.

- Solucion de sistemas de ecuaciones aplicadas al andlisis de mallas y el analisis
de nodos. Determinantes. Regla de Cramer.

UNIDAD 2: FUNCIONES CON VARIABLES ELECTRICAS

- Concepto de funcién. Limites de funciones sencillas. Para una red lineal y

activa, graficar la potencia en la carga en funcién de RL. Encontrar los limites
de la funcién con RL tendiendo a cero y a infinito.

- Funciones seno y coseno. Escribir y graficar ondas de tensién y de corrientes
en funcién del tiempo. Desfasaje entre tensién y corriente.

- Graficar en régimen sinusoidal v(t), i(t) y p(t) en una resistencia.
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UNIDAD 3: DERIVADAS E INTEGRALES APLICADAS A CIRCUITOS
ELECTRICOS

- Ecuacién de la bobina. Inductancia. Caracteristicas que resultan de la
ecuacion.

- Relaciones integrales en la bobina.

- Graficar en régimen sinusoidal v(t), i(t) y p(t) en una bobina ideal. Calcular la
potencia media.

- Ecuacion del condensador. Caracteristicas que resultan de la ecuacién.

- Relaciones integrales en el condensador.

- Graficar en régimen sinusoidal v(t), i(t) y p(t) en un capacitor ideal. Calcular la
potencia media.

- Carga del condensador a través de una fuente de corriente (generador de
rampa). |

- Qraficar en régimen sinusoidal v(t), i(t) y p(t) en una resistencia y calcular la
potencia media. Calcular el valor eficaz o rms.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso, se propone que los docentes técnicos asuman
un enfoque didactico aplicado a los circuitos eléctricos, que concrete una
equilibrada relacion entre lo teérico y la realizacion de ejercicios.

Se deberd, en lo posible, relacionar los contenidos tedricos con las actividades
practicas, de forma tal que alumno pueda aplicar en forma inmediata, los
fenémenos eléctricos estudiados.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula de
teorico que contemple la especificidad del programa y con un grupo de veinte
alumnos méximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.



EVALUACION

El docente podra definir métodos de evaluacién a utilizar, pero deberén ser
adecuados segiin las consideraciones metodolégicas establecidas en REPAG
vigente, debiendo ademads, realizar las establecidas en el mismo.

Se deberan realizar evaluaciones continuas durante todo el proceso de

aprendizaje que involucren los conocimientos tedricos aplicados a la resolucién

de problemas reales.

BIBLIOGRAFIA

- Alexander, Ch, Sadiku, M. (2018) Fundamentos de circuitos eléctricos, 6ta
Edicion; Mc Graw Hiill. México.
~ Johnson, D, Hilburn, J, Johnson, J, Scott, P. (1996). Analisis basico de

circuitos eléctricos, Prentice Hall Hispanoamericana. México.

PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 030 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 07T Automatizacién
MODALIDAD ———— Presencial
ARO 1 Primer Afio
TRAYECTO — — :
SEMESTRE/MODULO I Primer Semestre
AREA DE ASIGNATURA, 3541 Célculo y electrdénica aplicada
ASIGNATURA 13521 Elecirdnica I - FUNDAMENTOS DIGITALES Y PLC
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fechade N°
Presentacion: Resolucién | Exp. N°2019-25-4-006473 | Res. N2599/19 ActaN213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP
FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo tecnoldgico hace necesario que se formen técnicos con un
perfil especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y

mantenimiento del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la
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industria. La utilizaciéon de dispositivos y sistemas electro-electrénicos y
electromecédnicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales, determinando por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicidon de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de andlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo
equipamiento.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Conocer los sistemas digitales combinacionales y secuenciales.

- Conocer la arquitectura de los PLCs y los distintos tipos de entradas y salidas.
- Programar en Ladder.

- Conocer otros lenguajes de programacion.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CIRCUITOS DIGITALES COMBINACIONALES

- Bit’s, palabras, palabras dobles, flotantes.

- Numeracién digital (HEX, BIN, OCT, etc).

- Definicién de l6gica combinacional y secuencial.

- Funciones logicas.

- Compuertas logicas.

- Implementacién de funciones légicas (Logicas votantes)

- Multiplexores y demultiplexores. (Aplicado a entradas analdgicas y digitales)

- Aplicacion en implementacion de funciones légicas con Multiplexores.



) - Implementacion de funciones ldgicas a partir de una tabla de verdad
PRACTICAS | utilizando simulador.

SUGERIDAS | - Simplificacion por medio del diagrama de Karnaugh.
- Implementacién de funciones Idgicas con multiplexores.

UNIDAD 2: CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES
- Biestable S-R, aplicacion en circuito anti rebote.

- Biestable J-K.

- Flip-flop tipo D.
- Definicién de disparo por nivel y por flanco.
- Contadores asincrénicos y sincrénicos. Conceptos de moddulo, tiempo de

propagacion y frecuencia maxima de trabajo.

‘ - Aplicacion de un flip-flop S-R en circuito anti rebote.
PRACTICAS prcaciC 1= oP 1o .
- Aplicacion de un flip-flop J-K como divisor de frecuencia.
SUGERIDAS .
- Construceidn de un latch.

UNIDAD 3: TTPOS DE PLC
- Arquitectura de un PLC.

- Direccionamiento de variables.

- I/O (input/ouput).

- Entradas: digitalés, opto-aisladas; analdgicas 4-20 mA 0-10v. Dedicadas, para
RTD, termocuplas, rapidas para contadores.

- Salidas: digitales, a relé y transistorizadas.

- Relés internos o virtuales.

- Diagrama de operacion.

- Configuracion de un PLC.

- I/O Remotas.

PRACTICAS | - Control de salida mediante pulsador de entrada.
SUGERIDAS - Realizacion de un circuito combinacional sencillo.
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UNIDAD 4: LENGUAJE LADDER

- Escritura bésica de un programa Ladder.
- Instrucciones bésicas.
- Timmers y contadores.

- Ejemplos y ejercicios, automatismos con pulsadores, motores y alarmas.

- Control de salida temporizada mediante pulsador de entrada.
PRACTICAS | - Realizacién de un circuito combinacional sencillo que involucre
SUGERIDAS | timmers y contadores, partiendo de un minimo de dos entradas y
controlando un minimo de dos salidas.

UNIDAD 5: PERIFERICOS.
- Paneles HMI (Interfaz Maquina Hombre).

- Impresoras.

- Lectores de codigos de barras.

- Ejemplos de aplicacidn, aplicados a visualizacion y recetas.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el docente deberd presentar un enfoque
didactico orientado a los procesos de control dentro de la industria y la
maquinaria mévil. Se introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones
de los sistemas digitales y los diferentes PLC que intervienen en la industria.
Desde esta perspectiva, los contenidos programaticos seran planteados a partir
de una aplicacién concreta y real del é4rea, para luego o simultineamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados ‘en esas practicas
facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.



EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacidn, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final v en esta dindmica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAF{A

- Cuesta, L, Gil Padilla, A, Remiro, F (1991) Electrénica digital, Ed. Mc Graw
Hill. Espafia.

- Porras,A, (1997) Autématas programables, Ed. Mc Graw Hill. Espafia.

- Piedrahita Moreno, R (2004) Ingenieria de la automatizacién Industrial,
Alfaomega. México.

- Romera, P, Lorite, J, Montoro, S (1994) Automatizacién problemas resueltos
con automatas programables. Ed. Prentice Hall; Décima Edicion. Espafia.

- Tocei, R, (1993) Circuitos digitales, Ed. Mc Graw Hill. Espafia
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PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripeion en SIPE

TIPO DE CURSO 030 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 07T Automatizacién
MODALIDAD e Presencial
ARO 1 Primer Afio
TRAYECTO - R
SEMESTRE/MODULO I Primer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3888 EST INGLES
ASIGNATURA 2076 INGLES TECNICO I
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 32 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 16
Fechade N
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°2019-254-006473 | Res.N2599/19 | ActaN213 | Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP ‘

FUNDAMENTACION

El curso tiene como objetivo preparar a los técnicos que sean capaces de:
identificar equipamiento de procesos industriales, reparar el equipamiento de
instrumentacion orientandose por manuales u otras publicaciones técnicas y
programar software para sistemas de supervision y control. La mayoria de los
manuales estan disponibles en idioma inglés tanto en Internet como en papel.
Dicho curso permitird a las empresas contar con profesionales altamente
capacitados que puedan desempefiarse en las mismas.

Las actuales politicas nacionales que apuntan a un pais productivo con justicia
social, ameritan una rdpida respuesta por parte del sistema educativo que lo
integre decididamente a dicho objetivo. .

Este curso es imprescindible para un pais integrado al mundo.

Esta Tecnicatura constituye una solucién a las necesidades de especializacién de
nuestros jovenes y que el Consejo de Educacién Técnico-Profesional puede
ofrecer.

Esta propuesta ha sido elaborada con la participacion de diferentes actores

relacionados a la actividad, las Inspecciones Técnicas y las Direcciones de los

'
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Programas de Procesos Industriales y’de Planeamiento Educativo.

Esta propuesta se enmarca en el entendido que la organizacién educativa
Consejo de Educacion Técnico-Profesional, debe poder acompasar los cambios
producidos a nivel social, econdmico y productivo, con el fin de hacer ofertas
educativas pertinentes.

Fundamentacion de la asignatura

A través del tiempo, se han considerado tres aspectos en lo referente a la

ensefianza del idioma Inglés:

1) Aspecto instrumental La importancia del idioma Inglés como “lingua franca”

constituye una herramienta de acceso a fuentes de informacién a través de
Internet, material general y técnico ( revistas, folletos, diarios, publicaciones,
manuales técnicos ) que posibilita al estudiante insertarse y desempefiarse
eficazmente en el mundo actual globalizado.

2) Aspecto cultural El aprender el idioma inglés permite al estudiante tener un

conocimiento de otras culturas y grupos étnicos lo cual propende al desarrollo
del respeto, la tolerancia y la valoracion de las mismas lo cual le permite
reconocer su propia identidad cultural.

3) Aspecto cognitivo El aprender el idioma inglés promueve: a) el desarrollo

cognitivo propiciando aprendizajes interdisciplinarios, que no siempre se
encuentran disponibles en la lengua materna.

b) La concientizacion de los procesos de adquisiciéon y dominio de su propia
lengua al tiempo que aporta una mejor comprension y manejo de diferentes
codigos (verbal, Visual, etc.), asi como nuevas estrategias de aprendizaje.

¢) La transferencia de conocimientos y estrategias convirtiéndose en un

importante espacio articulador de saberes.

4) Aspecto de la inclusion El aprendizaje del idioma Inglés permite la inclusién
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activa del estudiante en los aspectos sociales y académicos del mundo en que
vivimos evitando de esta forma la autoexclusion y el encapsulamiento.

5) Aspecto de la diversidad El aprendizaje de la lengua inglesa permite que los

individuos de diferentes regiones, etnias y credos se vinculen entre si
permitiendo la comprensién entre los mismos.

El papel de la lengua inglesa en este mundo globalizado y con continuos
cambios es incuestionable. El acceso por parte de los estudiantes a medios
tecnologicos que requieren la utilizacion de la lengua inglesa es cada vez mas
frecuente. Por lo tanto la ensefianza del inglés le significard una via que le
permita el acceso al conocimiento del glosario especifico en la forma mas eficaz
posible.

Se considera que la inclusion de la asignatura Inglés Técnico es un instrumento
fundamental para los técnicos, porque permitird, potencializar el aprendizaje de
conocimientos y practica que constituyen una herramienta que contribuira a que
los mismos ofrezcan capacidad y eficiencia en su tarea lo cual les permitird una

mejor insercion en el mercado como personal altamente capacitado.

OBJETIVOS

La incidencia de la tecnologia y la técnica en la vida actual es relevante y
sustancial v es fundamental que la ensefianza acompafie estas transformaciones
de modo de que nuestros ciudadanos conozcan y dominen las situaciones que se
le presenten.

Es notoria la necesidad de dar a nuestros estudiantes las herramientas para
manejarse en el mundo actual tan complejo y dinamico.

El inglés con fines especificos se ha convertido en un aspecto relevante para la
comprension de los procesos productivos y se ha transformado en una

herramienta imprescindible para el desarrollo de nuevas tecnologias y de las



ciencias, aportando el glosario necesario para comprender el vocabulario de las
diversas familias ocupacionales en un mundo dindmico y en constante
evolucién. Este espacio permite a los estudiantes profundizar los conocimientos
de Inglés en aspectos técnicos especificos de su interés.

Es por esto, que la inclusion de esta asignatura se vuelve trascendente en el
sentido de que le permitira la comprensién de textos, la comunicacién verbal y
la solicitud de materiales utilizando el vocabulario técnico.

Por medio de la misma, el estudiante se verd expuesto a materiales genuinos
referentes a su actividad, lo cual le permitira leer, comprender e interpretar la
informacion recabada para luego aplicarla.

La exposicién a determinado vocabulario técnico se vuelve relevante por su
utilidad considerando las diversas fuentes que posiblemente serdn consultadas.
Esta herramienta facilitara el acceso a la informacién y a las teméticas que seran
abordadas en su actividad laboral.

Consecuentemente, la inclusién de Inglés en este curso se vuelve necesario
para:

- Complementar el conocimiento de los estudiantes para un mejor manejo en la
vida actual debido a que el inglés se ha vuelto necesario para casi todos los
aspectos tanto laborales como productivos.

- Brindar las herramientas necesarias para una comunicacién adecuada, tanto
pasiva como activa, el estudiante como receptor y emisor de conocimientos. Es
mas que evidente que el desarrollo tecnoldégico trae un nuevo vocabulario
técnico e implica una necesidad de que la apropiacién de éste sea eficiente.

Los objetivos generales del curso de Inglés en este primer semestre son los de
capacitar a los estudiantes para la comprensién y utilizacién del glosario

referente a la especialidad del curso que le posibilite su desempefio en sus
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funciones a nivel operativo y de gestion, segun corresponda.

Los docentes deberan trabajar con el fin de:

- Desarrollar practicas de aprendizaje logrando la accién mediante el saber
hacer, con metodologia que permita generar conocimientos, actitudes y
procedimientos.

- Lograr que el aula taller se convierta en un escenario, que invite a actuar, en
donde se de§arr011e una multiplicidad de acciones simultineamente, y en la que
exista interrelacién y finalidad comun.

- Generar un espacio que permita al estudiante controlar el propio proceso y
estar dispuesto a “aprender a aprender”, elaborando su propio saber y
ayudandole a encontrar los recursos necesarios para avanzar en una maduracion
personal de acuerdo con su propio ritmo.

- Lograr habitos de ayuda y colaboracion en el trabajo.

- Desarrollar en los estudiantes la valoracién de la calidad de los resultados del
trabajo y responsabilizdndose por ello.

Objetivos especificos:

Se han elaborado los contenidos y objetivos especificos del curso de esta
Tecnicatura priorizando la comprension lectora y la produccion oral y escrita en
la lengua extranjera. Se espera que al finalizar el curso de inglés de esta

Tecnicatura los estudiantes sean capaces de:

- Comunicarse, plantear y comprender preguntas y respuestas acordes
a diferentes situaciones en su dmbito de trabajo.

- Escribir descripcion de maquinas, piezas de las mismas.

Produccién escrita: - Redactar describiendo acciones y procesos y traducir textos
especificos de material técnico.

Produccion oral:

- Comprender textos de material técnico relacionado a su actividad, el
glosario especifico y traducir el mismo.

- Comprender dialogos, conversaciones informales e instrucciones
referentes al lugar de trabajo.

Comprension lectora: .

Comprension auditiva:

&
o



Contenidos Programaéticos

Se han elaborado las unidades pensando en el vocabulario especifico de su
ambito laboral, los materiales y elementos utilizados en la sala de méaquinas,

maquinaria, partes de maquinas, glosario especifico, expresiones utilizadas en el

correspondiente ambito laboral.

Unit [
Objetivo Social Language Grammar and Vocabulary Indicadores de -
Language _logro :
Trabajar conel | Revision Revision: Verb to | Personal possessions. Que el estudiante e
Estudiante con Talking about be in Simple Tools, materiales, gadgets pueda describir
el vocabulario y | different objects | Present. and machines. Glossary: herramientas,
las estructuras used in the place | There be, have absolute pressure gage, materiales, objetos
gramaticales of work. got aceuracy, accurate method, | v maquinarias de
conreferenciaa | Asking and Questions: What?, | actual value, actuator, uso en el lugar de
herramientas, giving Who?, Where?, adjusting, adjusting devices, | trabajo.
maquinas, information How much/many? | adjusting potentiometer, air | Que el estudiante
materiales y about them. Why? bubbler system, air supply, | pueda comprender
objetos que se Reading about prepositions alignment of pointer, alloy, | y realizar
encuentran en el | fools and Occupations amplifier, amplifying relay, | preguntas con
lugar de trabajo | machines. Adjectives analog instrument, analog referencia a dichos
¥ SU uso. Writing about Simple Present signal, analyzer, elementos, asi
Trabajar con la | different objects | Present annunciator, anticlockwise, | como compararlos
terminologia en | and their use. Continnous anti-reset wind up module, | y escribir acerca
inglés en el Listening and Possessive aperiodic damping, arm, de los mismos
control under-standing adjectives assembly, attenuation, utilizando el
automatico y questions about | Objective autemate, automatic glosario
con la different Pronouns assembly, automatic balance | correspondiente.
comprensiony | objects, Comparative and | unit, automatic control,
elusodela Understand-ing | superlative automatic controller, baffle, -
misma por parte | and using the balanceless-bumpless
del estudiante. glossary for transfer,
automatic balancing potentiometer,
control bar, bared wired, barrier,

batch process,

beam, bearing, beil, bellows,

bias, black, bleed-relay,

bolometric instrument, bolt,

boost pressure gauge, boost

pressure controller, booster,

bridge, bridge Wheatstone,

brush, bulb, bumpless

transfer, burnout, butterfly

valve, calibration error,

calibration frequency,

calibration set, cam,

capactitor, capillary, capsule,

cascade control, chart, chart
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drive motor, chart plate,
chart retainer, chart speed,
check, circular chart, class
of accuracy, clean,
clockwise, closed loop,
coating, code,

coil, coil junction, color
code, comparator,
compensating action,
computer, condensation,
connector board, constant
voltage unit, contactless,
control action, controlled
condition, controlled
system, controller,
controller settings, control
loop, control point, control
range, control rate, control
unit, control valve,
converter, cooler, copper
wire, correcting unit,
counter, coupled control,
coupling, cover, critical
dumping, customer,
damage, damping, data
logger, data processing,
dead band, dead time, dead
weight tester, decade,
deflection, delay line,
density, derivative action,
derivative action time,
derivative action coefficient,
derivative unit, desired
value, detecting element,
device, diaphgram, dial,
differential gap, differential
measuring instrument,
differential pressure, digital
signal, direct, dirt, display
unit, disturbance,
downscale, drain, drift,
driving element, drum, dry,
earth ground, earthing,
electric drive, elevation,
empty, end device, end scale
value, equalize, error signal,
explosion proof,

fast, feature, feedback,
feedforward, fiber glass,
fiber-tip pen, field check,
field point, final control
element, final controlled
condition, fittings, flange,
flapper, flapper-nozzle




system, float, flow,
flowhead, flushed mounted
instrument, follow-up
control, force balance,
frame, frequency response,
front plate, fuicrum, fuil-
scale, fuse, full-scale value,
gage, gage circuit, gauge,
gein, gap, gasket, gear,
giass, gray, grease, green,
hand jack set, hand valve,
hardware, hazardous area,
neat exchanger,

heater, hydraulic simulator,
hole, hot terminal, housing,
hysteresis error, hysteresis
loop, impedance source,
inch, independent variable,
index, index value,
indicator, inherent stability,
inherent error, ink, ink
cartridge, inlet, input, input
| computer, input element,
instrument scale, insulated,
integral action, integral
action time, integral action
coefficient,

integrator, intrinsically safe,
inverse, iron, isolator,
Jumper, junction, kinematic
simulator, knob, lag, latch,
leakage, level, lever,
linearity, lined pipe, link,
loading, local control, lock
washer, loop, magnetic
switch, main power line,
maintenance, manipulated
variable, master controller,
value, measurement,
measuring junction,
metering tube,

midscale, moisture,
monitoring feedback,
month, mounting bracket,
multiplexing, nameplate,
narrow, needle valve, never,
noise, non-bleed relay,
normally closed, normally
open,

nozzle, nut, o ring seal, off-
line, offset radio, on-line,
on-off, optimizing, orange,
orifice plate, outlet, output,

output pressure gauge,
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overload, over range,
override selector, overshoot,
panel mounted, parabolic,
pen, pen cleaner, pen lifter,
pen tip, phase angle, phase
margin, phosphor bronze,
pick-off, pigtail siphon, pilot
light, pin,. pinion, pipe,
planimeter, plug, plug-in,
pneumatic chart drive, -
pointer, polarity, positioner,
positive displacement meter,
potentiometer, power
consumption, power stage,
power supply, power switch,
pre-start check, present
value, pressure, pressure
switch, prime ink, printed
circuit, process, proportional
band, pulse, puil-out
chassis, pulley, purge,
pushbutton, quick opening,
radiation, rarup, range,
rangeability, rate action, rate
time, rate coefficient, ratio
controller, reading, rear
connection, recejver,
recorder, red, reference,
refill, relay, reliability,
remote controller,
repeatability, reset action,
reset coefficient, rest
saturation, reset time, reset
wind-up, resistance
thermometer, response time,
restriction, room
temperature, rotameter, safe
area, safety glass window,
sampling action, saturation,
scale, scale range, scale
span, scanning, screw,
screwdriver, seal, seat,
service life, set, set point,
set point thumbwheel, shaft,
shield, shift, shift pulse,
short circuit, shut down,
shut off valve, side place,
sight flow indicator, signal,
signal conditioner, slave
controller, slidewire, slot,
slow, soap, socket, soft,
solvent, span, spare part,
speed of response, split
body, split range, spring,




square root extractor,
stainiess stes],
standardization, standby,
start-up, steady state, steam,
stem, step response, stop,
stop pin, stray voltage, strip
chart, submersible, supply,
suppression, switch, t/c, tag,
talc powder, temperature,
test, thermocouple,
threaded, three wire circuit,
throttler, time constant,
transducer, transfer
function, transmittance,
transmitter, trend recorder,
trim, trouble shooting,
tuning, turn-off power,
twisted, two-wire circuit,
unbalance detector,
underdamping, unshielded,
upscale, vacuum, valve,
vessel, violet, viscosity,
voltage source, volimeter,
wall, water, waterproof,
weight, weir, well, wetter
parts, white, winding, wiper,
wire, wrench, wrong,
vellow, Zener barrier, zero,
zero adjustment, zero shift.

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las
demds asignaturas de control y de mantenimiento en cuanto al material técnico a
ser utilizado durante este curso.

EVALUACION

La evaluacion deberd ajustarse a lo indicado por el REPAG vigente para este

tipo de cursos.

Durante el curso se sugiere que el docente realice una evaluacién continua e
indique tareas domiciliarias las que servirdn de insumo para la calificacion del
desempefio del estudiante durante el mismo, es decir si los estudiantes han ido
adquiriendo los conocimientos y aplicando los mismos de acuerdo a lo

requerido por el programa vigente.
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Los diversos ejercicios deberan evaluar: comprension auditiva, comprension
lectora, conocimiento léxico (vocabulario), aspectos sintacticos y gramaticales y
expresion escrita.

Como apoyo a los docentes, se detallan a continuacion las diferentes destrezas o
competencias a evaluar con posibles actividades a incluir:

Comprension auditiva (Listening comprehension)

- Escuchar e indicar lo correcto (Figuras, simbolos, oraciones, etc.)

- Escuchar y ordenar (Figuras, iconos, parrafos de textos, etc.)

- Escuchar y unir (Oraciones, textos con titulos, etc.)

- Escuchar y completar (Espacios, dibujos, diagramas, tablas, etc.)

- Escuchar y numerar (Figuras, didlogos, oraciones, textos, etc.)

Comprension lectora (Reading Comprehension)

- Discernir si la informacién es verdadera, falsa o no se explicita brindar la
evidencia correspondiente.

- Seleccionar la opcidn correcta dentro de opciones multiples.

- Brindar la evidencia para aseveraciones referente al texto.

- Insertar oraciones o parrafos faltantes en textos.

- Ordenar secciones del texto.

- Responder preguntas.

- Unir palabras y definiciones, partes de oraciones y preguntas con respuestas.

- Traducir contextos.

Vocabulario (Vocabulary)

- Traducir términos técnicos.

- Organizar términos en categorias predeterminadas.

- Identificar el término que no corresponda.

- Unir definiciones con los términos correctos.



- Encontrar expreéiones o términos correctos referentes al barco.

Lenguaje

- Presentar las palabras eliminadas del texto en desorden.

- Completar con la forma correcta del verbo y los términos correctos.

- Elegir la palabra correcta de una serie de palabras presentadas.

- Completar oraciones: ordenar palabras en una oracidn, unir mitades de
oraciones.

- Completar un didlogo.

- Escribir los términos que corresponden a las partes de la sala de méaquinas y
del barco y herramientas.

Expresion escrita (Writing)

- Se tendr4 en cuenta la escritura como medio de comunicacion y no la practica
mecanica de puntos gramaticales.

- Se especificard lo que se espera del estudiante teniéndose en cuenta lo
ensefiado en clase.

Evaluaci6n escrita en los exdmenes

Los exdmenes escritos contendran diversos ejercicios, a modo de ejemplo se
detallan: chequeo de comprensién de un texto técnico, responder preguntas,
completar la informacién con glosario y/o traduccion de términos, redaccién de
descripcién de procesos de control automatico utilizando los términos
correspondientes.

Todos los ejercicios deberan constar en la propuesta, no pudiéndose registrar en
el pizarron para que los estudiantes los copien, ni ser cambiados o incorporados
posteriormente a que la propuesta haya sido preparada por el Tribunal.
Evaluacién oral en los examenes.

La evaluacion oral en los examenes debera basarse en;



Consejo de Educacion

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo def Uruguay

- Conversacion de acuerdo a situacion en el &mbito laboral.

- Descripcion de una o varias figuras de equipamiento.

- Preguntas sobre el glosario especifico.

- Expresar similitudes y diferencias entre dos o mds equipos.

Es irﬁportante recordar que los estudiantes deberan ser examinados oralmente
por dos de los integrantes del Tribunal, jamés por uno solamente.
BIBLIOGRAFIA PARA EL ESTUDIANTE:

Diccionario técnico inglés — espaifiol, espafiol - inglés.

PROGRAMA

Cddigo en SIPE Descripcion en SIPE
TIPQ DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION . S 07T AUTOMATIZACION
MODALIDAD - Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO e ——
SEMESTRE I Primer Semestre
MODULO | e
AREA DE ASIGNATURA 3541 Electrotecnia industrial
ASIGNATURA 25551 Laboratorio de Electricidad I
DURACION DEL CURSC | Horas totales: 64 Horas semanates: 4 Cantidad de semanas: 16
Fechade Ne
Presentacion: Resolucién | Exp. N°2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 ActaN7213 Fecha 16/09/19
01/08/19 ded CETP - ' ] '

FUNDAMENTACION

La evolucion de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnolégicos que
se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la industria, lo que hace
reflexionar y replaﬁte’ar ‘algunos paradigmas' relacionados a la Educacion
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnolégicos que se reflejan en el campo

laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un

[
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aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalacién y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educacion Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas y se hace
imprescindible formar alumnos capaces de seguir adquiriendo conocimientos y
actualizaciones en forma continua.

OBJETIVOS GENERALES

El egresado de esta asignatura debera:

- Conocer y dominar los Principios y Leyes bésicas relacionadas con la
electrotecnia en sus diferentes disciplinas.

- Comprender los fenémenos magnéticos y electromagnéticos vinculados a las
maquinas eléctricas en general, trifsicas y monofasicas.

- Comprender los efectos de la corriente continua (C.C.) y de la corriente alterna
(C.A.) sobre distintos elementos vinculados al campo laboral de la
automatizacion industrial.

- Comprender la constitucidn, caracteristicas y el funcionamiento de los
transformadores monofésicos y trifdsicos, asf también los autotransformadores.

- Utilizar los componentes y métodos técnicos-tecnolégicos adecuados para la
solucién de problemas referidos a procesos productivos vinculados a la
automatizacion industrial. |

- Desarrollar actitud critica que le permita razonar, convenientemente, la
bisqueda, seleccion e interpretacion de la informacién disponible.

OBJETIVQS ESPECIFICOS (MODULO I)

El alumno al egreso de esta asignatura desarrollara las competencias necesarias
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para conocer y comprender los fenémenos y procesos de los siguientes temas:
- Electroestatica y magnitudes eléctricas.

- Teoria de circuitos (Redes).

- Magnetismo y Electromagnetismo.

- Corriente alterna sinusoidal.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD

- Carga eléctrica. Ley de Coulomb.

- Magnitudes Basicas. Corriente eléctrica, D.D.P. Eléctrico. Resistencia
Eléctrica. Resistividad. Conductividad.

- Ley de OHM.

- Potencia y Energia Eléctrica (C.C.). Ley de Joule.

- Leyes de Kirchhoff.

- Acoplamientos de Resistores (Serie, Paralelo y Mixto).

- Instrumentos de medicién eléctrica: Definicién de medida. Apreciacién y
Alcance. Clasificacién de instrumentos. Voltimetro, Amperimetro, Ohmetro

(Multimetro).

- Mediciones de resistencia, corriente y tensién en componentes simples
PRACTICAS | YR circuitos_ §eﬁe,’p§ralelo ¥ mixtos con resistencias.

SUGERIDAS | - Comprobacion practica de ley de Ohm.

- Comprobacion de las leyes de Kirchhoff en un circuito serie y en uno
paralelo. Divisor de tension y de corriente.

UNIDAD 2: MAGNETISMO Y ELCTROMAGNETISMO

- Magnetismo, imanes, tipos de imanes, polos y linea neutra de un imén, accién
mutua entre imanes, campo magnético de un iman.

- Electromagnetismo.

- Flujo magnético, induccioén magnética, intensidad de campo magnético.

- Campo magnético creado por un conductor recorrido por una corriente



eléctrica.

- Campo magnético creado por una espira recorrida por una corriente eléctrica.

- Campo magnético creado por un solenoide recorrido por una corriente
eléctrica.

- Permeabilidad magnética. Materiales ferromagnéticos, paramagnéticos y
diamagnéticos.

-~ Accion de un campo magnético sobre una corriente.

- Inducciodn electromagnética.

- F.E.M. inducida en un conductor. Ley de Lenz.

- Autoinduccion. Coeficiente de autoinduccidn.

PRACTICAS |~ Observacion del espectro magnético de imanes y electroimanes.
SUGERIDAS |~ Desarmado y andlisis de las partes de dispositivos que funcionen
gracias el electromagnetismo (contactor, electrovalvula, timbre etc.)

UNIDAD 3: CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA Y TRIFASICA

- La corriente alterna senoidal, generacién de un voltaje alterno.

- Valores caracteristicos de la C.A., ciclo o periodo, frecuencia, valores
instantaneos, méximos, medios y eficaces de una corriente y una tensién alterna.
Fase y diferencia de fase. |

- Transformador. Constitucién y principio de funcionamiento. Relaciones
fundamentales.

- Autotransformador.

- Sistemas trifésicos. Caracteristicas generales.

- Transformador trifasico. Relaciones fundamentales en un transformador

trifasico.

- Medicién de tensién y corriente en circuitos alimentados con
PRACTICAS | corriente alterna.

SUGERIDAS - Uso del multimetro, pinza amperimétrica, vatimetro.

- Ensayo de un transformador en vacio y con carga.
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PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didactico que concrete una equilibrada relacion entre lo tedrico y lo
practico.

Se deber4, en lo posible, relacionar los contenidos tedricos con las actividades
practicas, de forma tal que alumno pueda comprobar y aplicar, en forma
inmediata, los fendmenos eléctricos estudiados.

Para ello, el docente combinara las actividades practicas de laboratorio a medida
que lo crea pertinente, consolidando los contenidos tedricos desarrollados en
clase mediante la empirica.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

Para la realizacidon de las practicas podran formarse grupos de hasta cuatro
alumnos como maximo.

EVALUACION

El docente podra definir métodos de evaluacion a utilizar, pero deberan ser
adecuados seglin las consideraciones metodologicas establecidas en REPAG
vigente, debiendo ademas, realizar las establecidas en el mismo.

Se deberan realizar evaluaciones continuas durante todo el proceso de
aprendizaje que involucren los conocimientos tedricos, con los conocimientos
practicos adquiridos de cada unidad.

En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la

actividad préctica mediante la observacidn y prueba en funcionamiento,

oy
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valorando la aptitud del estudiante de la aplicacién de los fundamentos tedricos
adquiridos.

BIBLIOGRAFIA
- Alcalde San Miguel, P, (2014) Electrotecnia, 6ta Edicién, Ed. Paraninfo.

Espafia.

- Brenner, E, Javid, M, Andlisis de Circuitos Eléctricos (1966) Ed. Mc Graw
Hill. Espaiia.

- Chapman, S (2012). Maquinas Eléctricas, Ed. Mc. Graw-Hill. Espaiia.

- Clamagirand Sanchez, A, Conejo Navarro, A, Polo Sanz, J, Alguacil Conde N,
(2004) Circuitos Eléctricos para la Ingenieria, Ed. Mc Graw Hill. Esparia.

- Collombet, CH, Lupin, J-M, Schonek, J (2000) “Cuaderno Técnico N° 152”
Los armonicos en las redes perturbadas y su tratamiento, Biblioteca Schneider
Eléctric.

- Fitzgerald, A, Kingsley, C, Umas, S (2014). Mdquinas Eléctricas. Ed.Mc
Graw Hill. Espafia.

- Garcia Trasancos, J (2009). Electrotecnia - 10ma Edicién, Ed. Paraninfo.

- Guerrero Ferndndez, A, Saunchez, O, Moreno, J, Ortega, A,(1994)
Electrotecnia: Funidamentos teéricos y practicos, Bd. MC Graw Hill. Espaiia.

- Grainer, J, Stevenson, W, (1996) Anélisis de Sistemas de Potencia Ed. Mc
Graw Hill. Esparia. |

- Ogata, K, (1998). Ingenierfa de Control Moderna, Ed. Alfaomega. México.
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o _ PROGRAMA
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TIPO DE CURSC 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
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ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO —
SEMESTRE I Primer Semestre
MODULO - : - RER
AREA DE ASIGNATURA 3544 Instrumentacién industrial
ASIGNATURA 14551 Elementos Finales de Control 1
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fechade Ne
Presentacion: Resolucion | Exp. N°2019-254-006473 | Res. N°2599/19 ActaN213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP '

FUNDAMENTACION

La evolucion de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnoldgicos que
se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la industria, lo que hace
reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacion
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnologicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalaciéon y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educaciéon Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas y se hace
imprescindible formar estudiantes capaces de seguir adquiriendo conocimientos

y actualizaciones en forma continua.



OBJETIVOS GENERALES
El egresado de esta asignatura deber4:

- Utilizar los componentes y métodos técnicos-tecnolégicos adecuados para la
solucion de problemas referidos a procesos productivos vinculados a la
automatizacion industrial.

- Desarrollar actitud critica que le permita razonar, convenientemente, la
busqueda, seleccion e interpretacion de la informacién disponible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS (MODULO I)

El estudiante al egreso de esta asignatura debera:

- Identificar, seleccionar y aplicar dispositivos hidriulicos y neuméticos
utilizados en los procesos industriales.

- Interpretar planos que involucren simbologia Electro-hidraulica y Electro-
neumatica.

- Reconocer los diferentes tipos de actuadores y transductores.

- Desarrollar procedimientos para la deteccién de fallas y solucién de las
mismas.

- Identificar las diferentes vélvulas de control.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: Principios bésicos

- Conceptos de presion y caudal. Principio de Pascal. Ecuacién de la
Continuidad de Bernoulli. Pérdidas de carga por rozamiento. Nmero de
Reynolds.

- Viscosidad dindmica y cinematica. Velocidades de flujo.

- Unidades de potencia hidraulica.

- Filtracion. Disposicién de los filtros.

UNIDAD 2: Cilindros hidraulicos
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1) Tipos y caracteristicas constructivas. Determinacién de las superficies
actuantes y las fuerzas tedricas.

2) Determinacion de los volimenes y caudales desplazados.

3) Trabajo y potencia mecédnica. Unidades y conversion.

4) Sellos estaticos y dindamicos.

UNIDAD 3: Bombas v motores hidraulicos

- Caudal volumétrico. Curva caracteristica de la bomba.

- Representacion de las potencias que intervienen: Potencia hidraulica,

Potencia mecénica, Potencia pérdida. Rendimientos hidraulico, mecénico y
total.

- Determinacion de las caracteristicas de caudal y presion. Pérdidas de cargas
localizadas y continuas. ‘

- Tipos constructivos, de pistones axiales y radiales, de engranajes externos e
internos, de paletas.

UNIDAD 4: Valvulas distribuidoras

- Posiciones y vias, actuacidn y recuperacion.
- Tipos 2/3, 4/2, 3/4.

- Centros abiertos y cerrados.

- Caudal y presién nominal.

- Simbologia DIN/ISO.

UNIDAD 5: Vélvulas de control de flujo

- Vélvulas de control de flujo unidireccional y bidireccional.

- Vélvulas de control de flujo de diafragma.
- Vélvulas check y antirretorno con piloto externo.

UNIDAD 6: Valvulas de control de la presion

- Vélvulas de alivio y reguladoras de mando directo e indirecto.



- Valvulas de cartucho y de secuencia.
UNIDAD 7: Accesorios

- Manometros. Presdstatos. Caudalimetros. Dinamdmetros.

- Cafios y mangueras.
- Acumuladores de presion. Filtros.

UNIDAD 8: Generalidades de electro neumdtica

- Campos de aplicacion a la neumatica.

- Ventajas y desventajas a la neumatica.

- Principio de Pascal. Ecuacion de la Epergia (Teorema de Bernoulli). Ley de
Boyle — Mariotte. Ley de Gay — Lussac.

UNIDAD 9: Tipos de compresores

- Compresor de piston. Compresor de diafragma. Compresor multicelular
(aletas). Compresor de tornillo. Compresor roots. Compresor axial.
UNIDAD 10: Tratamiento del aire

- Unidad preparadora de aire. Filtrado de aire, tipos de filtros. Regulacién de la
presion.

- Lubricadores de aire comprimido.

UNIDAD 11: Acumuladores

- Acumulador de contrapeso. Acumulador cargado por muelle. Acumulador de
piston. Acumulador de gas no separado. Acumulador de diafragma.
Acumulador de vejiga.

UNIDAD 12: Valvulas neuméticas

- Véalvulas distribuidoras.

- Valvula de asiento esférico y disco plano.
- Valvula de corredera.

- Vialvula de corredera y cursor.
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- Valvula giratoria o rotativa.

- Centros de las valvulas direccionales.
- Valvula reguladora de caudal.

- Véalvula de retencion.

- Valvula de compuerta.

- Valvula de esfera.

- Véalvula de aguja.

- Véalvula reguladora de presion.

- Vélvula de secuencia.

- Vélvula de seguridad.

UNIDAD 13: Instrumentos

1) Flujémetro o caudalimetro.
2) Temporizadores.

3) Manometros:

- Manometro de Bourdon.

- Man6émetro de piston.

- Manémetro de diafragma.

- Manodmetro de fuelle.

- Vacudmetro

UNIDAD 14: Actuadores

- Cilindro de simple efecto, componentes, caracteristicas técnicas, montaje y
consumo de aire.

- Cilindro buzo, componentes, caracteristicas técnicas, montaje y consumo de
aire.

- Cilindro telescopico, componentes, caracteristicas técnicas, montaje y

consumo de aire.



- Cilindros de doble efecto, componentes, caracteristicas técnicas, montaje y
consumo de aire. |

- Cilindro oscilante, componentes, caracteristicas técnicas, montaje y consumo
de aire.

- Motores neumaticos.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didéctico que concrete una equilibrada relacién entre lo tedrico y lo
préactico.

Se deberd, en lo posible, relacionar los céntenidos tedricos con las actividades
practicas, de forma tal que el estudiante pueda comprobar y aplicar, en forma
inmediata, los fenomenos eléctricos estudiados.

Para ello, el docente combinara las actividades précticas de laboratorio 2 medida
que lo crea pertinente, consolidando los contenidos tedricos desarrollados en
“clase mediante la empirica.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes méaximo. Por encima de éste nivel de relacién estudiante
docente la concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
Para la realizacién de las practicas podran formarse grupos de hasta cuatro

estudiantes como maximo.

EVALUACION

El docente podrd definir métodos de evaluacién a utilizar, pero deberan ser
adecuados segin las consideraciones metodoldgicas establecidas en REPAG

vigente, debiendo ademas, realizar las establecidas en el mismo.
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Se deberdn realizar evaluaciones continuas - durante todo el proceso de
aprendizaje que involucren los conocimientos tedricos, con los conocimientos
préacticos-adquiridos de cada unidad.

En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion y prueba en funcionamiento,
valorando la aptitud del estudiante de la aplicacién de los fundamentos tedricos
adquiridos.

BIBLIOGRAFIA

- Bolton, W (1996) Instrumentacion y Control Industrial.; Espana. Ed Paraninfo.

- Creus, A, (2009) Instrumentos Industriales' su ajuste y calibracién, 3era
Edicién. Espafia. Ed Marcombo. |

- Creus, A, (2011) Instrumentaciéon Industrial, 8va Edicién- México Ed
Alfaomega. |

- Creus, A (2011) Neumética e Hidréulica.; 2da Edicion, México Ed Marcombo.
- Electrohydraulic: Webster's Timeline History 1960 — 2007, ICON Group
International.

- Gea Puertas, J.M, Lladonoda Giréa, V, (1998) Circuitos bésicos de ciclos
neumaticos y electroneumaticos, México Ed. Marcombo,

- Greene, R, (1989) Valvulas seleccion uso y mantenimierito. Espafia Ed Mc
Graw-Hill.

- Roldan Viloria, J (1997) Manual de Mantenimiento de Instalaciones. Espafia

Ed. Paraninfo.

- Jones, P. (1997) Sistemas hidraulicos y neuniéticos, EE.UU, Ed. Prentice Hall.
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FUNDAMENTACION

Todos los trabajadores, en general, estdn sometidos en ¢l ambiente laboral a la

exposicion de diversos riesgos, tales como de seguridad, fisicos, quimicos,
biol6gicos, ergonémicos y psicosociales.

La exposicién continua a estos riesgos puede afectar la salud, provocando
accidentes de trabajos/enfermedades profesionales, tanto a los trabajadores
como a terceros. Por esta razon, es importante brindar pautas para controlarlos
mediante conocimientos de medidas preventivas/correctivas.

OBJETIVO GENERAL

Esta asignatura debera introducir al estudiante en formacién, en los conceptos

de peligro, riesgo, medidas preventivas y correctivas, para la prevencién de
accidentes de trabajos y enfermedades profesionales.

Al final del curso ¢l estudiante podra:

- Identificar peligros, determinar y evaluar riesgos relacionados con su
actividad.

- Desarrollo de habilidades para el trabajo colectivo en pos de la seguridad

propia y/o de terceros.

o



Consejo de Educacidn

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Integrar la seguridad e higiene en el proceso del trabajo y en los
procedimientos.

- Conocer y trasmitir la normativa legal vigente en materia de seguridad,
higiene, salud ocupacional y medio ambiente.

- Actuar en caso de un accidente laboral vy aplicar técnicas de primeros auxilios.
CONTENIDOS/UNIDADES TEMATICAS — SEMESTRE |

UNIDAD 1: Introduccién

1. Definiciones de: Salud y Salud Ocupacional, Peligro y Riesgo, Accidentes de
Trabajo, Enfermedades Profesionales, Medio Ambiente, Ambiente Laboral.

2. Clasificacion de los Riesgos. Métodos de evaluacion de los Riesgos.

3. Causas y consecuencias de los Accidentes de Trabajo y de las Enfermedades
Profesionales (modelos de causalidad, costos sociales y econdmicos).

UNIDAD 2: Normativa legal vigente

1. Normativa legal vigente en materia de Seguridad, Higiene y Salud
Ocupacional. Leyes, Decretos, Ordenanzas Ministeriales, Reglamentaciones
Municipales.

UNIDAD 3: Eguipo de Proteccion Personal — EPP — v Colectiva — EPC.

I. Equipos de Protecciébn Personal. Clasificaciéon. Usos. Vida util y
conservacion.

1.1 Proteccidn del craneo: casos de seguridad.

1.2 Proteccion de la cara y el aparato visual. Pantallas.

1.3 Proteccion ocular: gafas de seguridad.

1.4 Proteccién de las extremidades superiores: Guantes. Manguitos.

1.5 Proteccion de las extremidades inferiores. Calzados, polainas.

1.6 Proteccion personal del aparato respiratorio.

1.7 Ropa de Proteccion



2. Equipos de Proteccién Colectiva. Sefializacion v Carteleria.

UNIDAD 4: Riesgos de Seguridad

1. Riesgd de Seguridad asociados a los peligros existentes en los lugares de
trabajo (maquinas/equipos/herramientas, instalaciones eléctricas/gas, piso/suelo
con irregularidades/objetos/resbaladizos, recipientes a presion, escaleras fijas,
agresion de animales/insectos).

2. Se destaca, en especial, el riesgo de incendio. Prevencién. Medios de control:
diferentes tipos de detectores de humo/calor, extintores, hidrantes. Respuesta y
plan de emergencia frente a siniestros. Evacuacién. Simulacros.

3. Riesgo Eléctrico. Definiciones: electrocucién, contacto directo/indirecto,
interruptor diferencial/termomagnético. Prevencion. Factores condicionantes de
las consecuencias de un accidente eléctrico. Efectos sobre ¢l cuerpo humano.
Las 5 reglas de oro aplicables a baja tension. Normativa especifica.

4. Riesgos de caida a diferente nivel y al mismo nivel. Medidas de prevencién y
proteccion. Trabajos en altura: andamios, plataformas de trabajo.

5. Riesgos de cortes, golpes y atrapamientos. Medidas de prevencién y
proteccion.

6. Otros Riesgos: caida de objetos en manipulacién/sostenidos, contactos
térmicos: superficies calientes. Medidas de prevencidn y proteccién.

7. Consideracién especial a transito vehicular y elevacién de materiales:
vehiculos, montacargas, autoelevadores. Medidas de prevencién y proteccién.

UNIDAD 5: Riesgos de Higiene — Fisicos

1. Clasificacion de los riesgos higiénicos: fisicos, quimicos y bioldgicos.
2. Riesgos fisicos: ruido, vibraciones, ambientes térmicos: exposicion a
temperaturas altas/bajas, radiaciones: ionizantes y no ionizantes, exposicién a

radiacién luminosa: excesiva/deficiente.

R
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UNIDAD 6: Riesgos de Higiene — Quimicos y Bioldgicos

1. Productos quimicos: clasificacién, manipulaciéon, transporte 'y
almacenamiento. Ficha de Datos de Seguridad (FDS). Exposicién de un agente
quimico por inhalacién, ingestién o via dérmica. Vias de entrada al organismo
de los productos quimicos. Vigilancia de la salud. Evaluacion de los agentes
quimicos. Manipulacién de productos quimicos.

2. Agentes Biolégicos: clasificaciéon (virus, hongos, bacterias). Medidas de
prevencion y protecéién.

UNIDAD 7: Riesgos Ergondmicos v Psicosociales

1. La importancia de los riesgos ergondmicos en el proceso de trabajo.

a) Las diferentes posturas como peligro ef(istente y las posiciones de pie/sentado
y de miembros superiores/inferiores como riesgos asociados.

b) Las diferentes cargas como peligro existente y los sobre esfuerzos (empujar,
traccionar, manipular) y los movimientos repetitivos como riesgos asociados.

2. Riesgos psicosociales: su importancia para la salud del trabajador. Trabajos
por turnos y trabajos nocturnos. Ciclo circadiano.

PROPUESTA METODOLOGICA

Se propone que las estrategias de ensefianza, estén basadas en propuestas de
tareas tedricas - practicas que involucren: la investigacion, el andlisis, y la toma
de decisiones bésicas.

Se debera promover el trabajo en equipo, como estrategia de ensefianza y
aprendizaje.

Mediante la aplicacién de estrategias didacticas fundamentadas, se pretende
desarrollar capacidades en el alumno, tales como: analizar, explicar,

¢jemplificar, demostrar, aplicar, justificar, comparar, contextualizar y

generalizar.

LI
o



EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Su evaluacién es una instancia més dentro del proceso de aprendizaje.

Se evaluard al estudiante en forma continua, y el docente podrd incluir
instancias de evaluaciones iniciales y formativas de distinta categoria.
BIBLIOGRAFIA

- Bestratén, M, (2001) Manual Bésico de Seguridad en el Trabajo. Espafia. Ed:

Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Condiciones de Trabajo y Salud. Espafia.

- Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. (1998). Espafia. OIT-
Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Manual de Seguridad en el Trabajo. 2da Edicién 2011. Espafia. Fundacién
Mapfre. -

- Manual de Higiene Industrial. lera Edicién 1991. Espafia. Fundacién Mapfte.
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FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo tecnoldgico hace necesario que se formen técnicos con un

perfil especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y
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mantenimiento del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la
industria. La utilizacién de dispositivos y sistemas electro-electronicos y
electromecédnicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales, determinando por tanto, la necesidad de adecuar e incorporar
programas en la enseflanza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido prictico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos teéricos referidos a los métodos
de analisis vy técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo
equipamiento.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Familiarizarse con las leyes eléctricas fundamentales y sus aplicaciones.

- Aplicar los teoremas de redes.

- Utilizar el multimetro con naturalidad y solvencia.

- Conocer las caracteristicas de los elementos pasivos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CONCEPTOS Y MAGNITUDES ELECTRICAS BASICAS

- Carga eléctrica.

- Corriente eléctrica e intensidad de corriente.
- Voltaje, energia y potencia.
UNIDAD 2: LEYES ELECTRICAS FUNDAMENTALES

- Concepto de resistencia eléctrica y Ley de Ohm. Caida de potencial o

tensién. Resistividad. Dependencia de la resistencia con la temperatura.
Concepto de conductancia.
- Cbdigo de colores. Tolerancias. Potencias. Series normalizados.

- Definicién y terminologia de redes: Fuentes de tensién y de corrientes



(Ideales e independientes). Elementos activos y pasives. Elementos lineales.
Red eléctrica; circuito eléctrico (activo y pasivo); nodo, lazo y malila.

- Concepto de circuito abierto o vacio vy de cortocircuito.

- Leyes de Kirchhoff. Ley de corrientes y ley de tensiones.

- Analisis de circuitos de un solo lazo y de un par de nodos.

- Combinacién de fuentes y de resistencias. |

- Divisor de tension y divisor de corriente.

- Ley de Joule.

- Potencia suministrada y potencia absorbida.

- Ejercicios: Circuitos de corriente continua, con componentes resistivos y
fuentes. Andlisis de redes activas y lineales.

UNIDAD 3: MEDICIONES CON EI. MULTIMETRO

- Caracteristicas generales de los multimetros analégicos y digitales.

- Mediciones de resistencias. '

- Medicidn de voltaje e intensidad. _

- Definicién y ejemplos de: exactitud (calibracién), precisién (fidelidad) y
resolucion.

- Montaje de circuitos en la plaqueta de prueba. Verificacion de Leyes de
Ohm y Kirchhoff considerando la influencia del instrumento en el circuito
de medida.

UNIDAD 4: ANALISIS DE MALLAS

- Circuitos con dos mallas. Planteo de ecuaciones.

- Resolucion del sistema de ecuaciones resultante.
- Ejercicios.
- Montaje en la plaqueta de prueba de un circuito de dos mallas compuesto

por tres resistencias y dos fuentes. Calcular las intensidades, las caidas de
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tensién en cada resistencia, la potencia suministrada por cada fuente y la
potencia absorbida por cada resistencia: Medir con el Multimetro las

intensidades y las caidas de voltaje en cada resistencia.

UNIDAD 5: ANALISIS NODAL

- Circuitos con dos nodos. Planteo de ecuaciones..
- Resolucidn del sistema de ecuaciones resultante. -
- Ejercicios.

UNIDAD 6: FUENTES REALES

- Fuente de tensi6n continua real. Concepto de resistencia interna. Circuito
equivalente.
- Fuente de corriente continua real. Concepto de resistencia interna. Circuito
equivalente.

UNIDAD 7: TEOREMAS DE REDES

- Linealidad y proporcionalidad. Teorema de superposicion.
- Teoremas de Thevenin y de Norton. Distintos métodos de calculo del

equivalente.
- Teorema de maxima transferencia de potencia.

- Montar una red lineal y activa. Medir la tensién en vacio y la corriente de

cortocircuito. Determinar Rth.

- Mostrar los diferentes métodos para determinar en la practica la resistencia
Rth.

UNIDAD 8: ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

- Principios de Electromagnetismo. Campo magnético en un conductor, en
una espira y en una bobina. Materiales ferromagnéticos y permeabilidad.

Tipos de nucleos. Principio de funcionamiento de un generador y de un

alternador.



- Fenoémeno de autoinduccion. Ecuacién de la bobina (Ley de las terminales)
Inductancia.

- Caracteristicas que resultan de la ecuacién.

- Inductancias en serie y en paralelo.

- Capacitores. Aspectos constructivos. Tipos de capacitores.

- Ecuacién del condensador (Ley de las terminales).

- Caracteristicas que resultan de la ecuacién.

- Capacitores en serie y en paralelo.

- Transitorios R_L .Carga y descarga de la bobina. Constante de tiempo.
- Transitorios RC .Carga y descarga de la bobina. Constante de tiempo.
PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el docente debera presentar un enfoque

didactico orientado a los procesos eléctricos v electrénicos que intervienen en

los sistemas de control dentro de la industria, utilizando como minimo un 40%

de la carga horaria total de la asionatura a las actividades practicas de

laboratorio.

Desde esta perspectiva, los contenidos programéticos seran planteados a partir
de una aplicacién concreta y real del 4rea, para luego o simultineamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas
facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del 4rea, en un
aula-laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méximo. Por encima de éste nivel de relacidn alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
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debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluardn la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales. Muchas veces, al principio de la clase los docentes
pueden realizan preguntas en forma oral, buscando indagar lo que saben los
alumnos, para ensefiar en consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizar evaluaciones
orales y en esta dinamica habrda alumnos .que exponen y otro grupo de
estudiantes que preguntan.

BIBLIOGRAFIA

- Alexander, Ch, Sadiku, M. (2018) Fundamentos de circuitos eléctricos, 6ta
Edicion; Mc Graw Hiill. México.

- Durbin, S, Hayt, W, Kemmerly, J, (2007) Analisis de circuitos en ingenieria,
7ma Edicion, Mc Graw Hiill. México.
- Johnson, D, Hilburn, J, Johnson, J, Scott, P. (1996) Anilisis basico de

circuitos eléctricos, Prentice Hall Hispanoamericana. México.
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FUNDAMENTACION

La evolucion de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnolégicos que
se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la industria, lo que hace
reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacion
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnoldgicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalaciéon y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educacién Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas y se hace
imprescindible formar alumnos capaces de seguir adquiriendo conocimientos y

actualizaciones en forma continua.

OBJETIVOS (MODULO II)

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Resolver circuitos con componentes pasivos en el dominio de la frecuencia y
del tiempo.

- Comprender el comportamiento de los filtros pasivos.

~ Comprender los fenémenos transitorios en los circuitos con bobinas y
capacitores.

- Comprender las leyes basicas de la fisica aplicada a procesos.

- Comprender lo que es un modelo de primer orden.

UNIDADES TEMATICAS
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UNIDAD 1: ANALISIS EN REGIMEN SINUSOIDAL PERMANENTE

- Ntmeros complejos. Notacidén binémica y polar. Representaciones graficas.
Conversién de bindmica a polar y viceversa. Operaciones.

- Andlisis fasorial. Concepto de impedancia y admitancia.

- Respuesta de los elementos pasivos ideales (R, L y C) frente a la corriente
alterna sinusoidal en régimen permanente. "

- Célculo de la reactancia inductiva y capacitiva.

- Circuitos R-L, R-C, R-L-C serie y paralelo. Diagramas fasoriales. Escribir las
ondas en el dominio del tiempo.

UNIDAD 2: RESPUESTA EN FRECUENCIA

- Logaritmos. Propiedades.

- Decibeles.

- Filtros pasivos. Curvas de respuesta en frecuencia. Frecuencias de corte
inferior y superior de 3 dB. Ancho de banda.

UNIDAD 3: FENOMENOS TRANSITORIOS

- Transitorios R-L. Constante de tiempo. Respuesta a un escaldén y a un pulso.
- Transitorios R-C. Respuesta a un escalon y a un pulso.

UNIDAD 4: CONCEPTOS BASICOS DE FiSICA APLICADA A PROCESOS

- Energia. Cinematica. Dinamica. Hidraulica.
- Leyes basicas y alguna formulacion diferencial o integral de las mismas.

OBSERVACION: Al finalizar el primer afio el alumno deberia comprender que

es un modelo de primer orden.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didactico aplicado a los circuitos eléctricos que concrete una

equilibrada relacion entre lo tedrico y la realizacion de ejercicios.



Se deberd, en lo posible, relacionar los contenidos teéricos con las actividades
practicas, de forma tal que el alumno pueda aplicar, en forma inmediata, los
fenoémenos eléctricos estudiados.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula de
teorico que contemple la especificidad del programa y con un grupo de veinte
alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

El docente podrd definir métodos de evaluacién a utilizar, pero deberan ser
adecuados segin las consideraciones metodoldgicas establecidas en REPAG
vigente, debiendo ademas, realizar las establecidas en el mismo.

Se deberdn realizar evaluaciones continuas durante todo el proceso de
aprendizaje que involucren los conocimientos tedricos aplicados a la resolucion
de problemas reales.

BIBLIOGRAFIA

- Alexander, Ch, Sadiku, M. (2018) Fundamentos de circuitos eléctricos. 6ta
Edicién México. Mc Graw Hiill.

- Jobnson, D, Hilburn, J, Johnson, J, Scott, P. (1996) Analisis basico de

circuitos eléctricos, México Prentice Hall Hispanoamericana.

- Finnemore, E, Franzini, J, (1999) Mecénica de los fluidos. Espafia Mc Graw
Hill.

- Halliday, D, Krane, K, Resnick. R (2003) Fisica Volumen 1 y 2, Sta Edicién.
Meéxico. Ed. CECSA
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Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 07T Automatizacién
MODALIDAD ‘ — Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO —_— ——— :
SEMESTRE Hi Segundo Semestre
MODULO - e ——
AREA DE ASIGNATURA 3541 Calculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA 13522 ‘ Electrénica II — Procesamiento de Sefiales
DURACION DEL CURSQ | Horas totales: 48 Horas sgmanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fechade N°
Presentacion: Resolucidn | Exp: N°2019-254-006473 | Res. N°2399/19 ActaN°213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo tecnolégico hace necesario que se formen técnicos con un
perfil especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y
mantenimiento del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la
industria. La utilizacidn de dispositivos y sistemas electro-electrénicos vy
electromecanicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales determinando la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos referidos a los
meétodos de andlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo
equipamiento.

OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta asignatura debera:

- Reconocer los diferentes tipos de sensores y los circuitos involucrados de

acuerdo a la variable a detectar.



- Ser capaz de seleccionar el sensor mas adecuado de acuerdo a cada situacién.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacién y calibracion.

- Conoce las caracteristicas y es capaz de implementar circuitos con
amplificadores operacionales.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION

- Clasificacion de los sensores industriales de acuerdo al principio de

funcionamiento, tipo de sefial eléctrica que generan, rango de valores que
proporcionan, variable fisica de medida y nivel de integracion.

UNIDAD 2: SENSORES DE POSICIONAMIENTO Y NIVEL

En esta unidad se analizarén los sensores segin su tipo: PNP, NPN, NA, NC,

configurables. Se analizar4 el tipo de sefial de salida: analégica y digital
- Finales de carrera.

- Detectores de proximidad inductivos.

- Detectores de proximidad capacitivos.

- Detectores de proximidad magnéticos.

- Detectores fotoeléctricos.

- Detectores ultrasonicos.

UNIDAD 3: ENCODERS

- Encoders incrementales (lineales y angulares).

- Encoders absolutos (lineales y angulares).

UNIDAD 4: SENSORES DE TEMPERATURA (Tipos v caracteristicas)
- Termistor PTC y NTC

- Termopar.
- Bimetal.
- RTD (Resistance Temperature Detector).
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UNIDAD 5: SENSORES DE PRESION (Tipos v caracteristicas)

- Mecénicos (Elemento en espiral, Tubo Burdon, Diafragma y Fuelle)

- Neumaticos (Paleta-Tobera)

- Electromecanicos (Resistivos - Puente de Weastone, Magnéticos - Inductancia
variable, Magnéticos - Reluctancia variable)

- Electronicos (piezoeléctricos, capacitivos, galga extensiométrica)

- Membranas, piezoeléctricos y manémetros.

UNIDAD 6: Sensores de caudal

- Electronico de molino.
- Eléctricos de turbina.
UNIDAD 7: Teoremas basicos v cuadnpolos

- Teorema de Thevenin y Norton

- Circuito equivalente del amplificador considerando solamente Z1 y un modelo
Thevenin a la salida.

- Su aplicacién en adaptacién de impedancias para amplificar corriente, tension
0 potencia.

UNIDAD 8: Amplificadores operacionales

- Simbologia, caracteristicas basicas y conceptos de Ad, Ac y RRMC.
- Polarizacion con fuente simétrica y con fuente Unica.

- Corrimiento de offset y su correccion.

- Efecto de la realimentacién en un amplificador.

UNIDAD 9: Circuitos acondicionadores de sefal

- Circuitos tipicos de aplicacion: amplificador inversor, no inversor, seguidor de
tension, sumador, restador, diferenciador, integrador, etc.

- El amplificador operacional como comparador.

(R



PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el docente deberd presentar un enfoque

tedrico practico orientado a los procesos de deteccién de variables y estados de
las mismas dentro de la industria. Se introducird al estudiante en el
conocimiento y aplicaciones de los diferentes tipos de sensores y el
procesamiento de sefial entregada por ellos para tomarlos como referencia del
proceso industrial.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos serdn
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del 4rea, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes méaximo. Por encima de éste nivel de relacién estudiante
docente la concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizar preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en
consecuencia. _

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones

orales y en esta dindmica habrd estudiantes que exponen y otro grupo de
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estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA

- Humphries, J, Sheets, L (1996). Electrénica industrial. Espafia. Editorial

Paraninfo.

Norton, H. (1984) Sensores y analizadores. Espafia. Editorial Gustavo Gilil.

- Pallas Areny, R (2003) Sensores y acondicionadores de sefial. México.
Editorial Marcombo.

- Piedrahita Moreno, R (2004) Ingenieria de la automatizaciéon Industrial,
México. Editorial Alfaomega.

- Porras,A, (1997) Autdmatas programables. Espafia. Editorial Mc Graw Hill.

- Rashid, M (2015) Electrénica de potencia, 4ta Edicidon. México. Editorial

Pearson.
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TRAYECTO ——— —-
SEMESTRE/ MODULO I Segundo Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3544 Instrumentacién industrial
ASIGNATURA 14552 Elementos Finales de Contrel I
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FUNDAMENTACION

La evolucién de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnolégicos que
se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la industria, lo que hace

reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacion



Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnoldgicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempeiiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalacién y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educacion Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas y se hace
imprescindible formar alumnos capaces de seguir adquiriendo conocimientos y
actualizaciones en forma continua.

OBJETIVOS GENERALES

El egresado de esta asignatura debera:

- Utilizar los componentes y métodos técnicos-tecnoldgicos adecuados para la
solucién de problemas referidos a procesos productivos vinculados a la
automatizacién industrial.

- Desarrollar actitud critica que le permita razonar, convenientemente, la

blsqueda, seleccion e interpretacion de la informacion disponible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS (MODULOQ IT)

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Identificar, seleccionar y aplicar dispositivos neumadticos utilizados en los
procesos industriales.

- Identificar, seleccionar y aplicar dispositivos hidraulicos utilizados en los
procesos industriales.

- Interpretar las curvas caracteristicas de las valvulas de control.

- Identificar las diferentes valvulas de control.
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- Calibrar valvulas de control.
UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD 1: INTRODUCCION

- ¢ Qué€ es una valvula de control?

- La vélvula de control y su ubicacién dentro del lazo.

- Identificacion y simbolos.

- Esquema de una valvula de control operada neuméticamente.

UNIDAD 2: COMPONENTES DE UNA VALVULA DE CONTROL

- Actuadores: manuales, neumaticos, hidraulicos, eléctricos.

- Cuerpo e internos, materiales, corrosion.

- Bonete, tipos, empaquetadura.

UNIDAD 3: CURVAS CARACTERISTICAS DE LA VALVULA DE
CONTROL

- Caracteristica de caudal inherente.

- Obturador con caracteristica lineal.

- Obturador con caracteristica isoporcentual.
- Obturador con cierre rapido.

UNIDAD 4: TIPOS DE VALVULAS DE CONTROL

- Obturadores de movimiento lineal: simple asiento, doble asiento, obturador
equilibrado, vélvula en angulo, valvula de tres vias, valvula jaula, valvula de
compuerta, valvula en Y, valvula de cuerpo partido, valvula Saunders.

- Obturadores de movimiento circular: valvula mariposa, valvula de bola,
valvulas de obturador excénirico.

- Vélvulas inteligentes.

UNIDAD 5: ELECCION DE VALVULA DE CONTROL

- (uia de seleccion.

O T
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- Dimensionado, datos necesarios para el disefio.

- Coeficiente de capacidad Cv o Kv, liquidos, gases y vapores.

- Flashing y cavitacion.

- Estanquidad: fuja de fluido segiin norma ANSI B16.104-1976.

- Hoja de datos, Hoja ISA. |

UNIDAD 6: ACCESORIOS DE UNA VALVULA DE CONTROL

- Posicionadores neumaticos.

- Posicionadores electro-neumaticos.

- Posicionadores electro-neumaticos con microprocesador.

- Conversores electro-neumaéticos I/P

- 6.3 Lubricador, camisa de calefaccion, operador manual, finales de carrera.
- Booster.

- Valvulas solenoide.

UNIDAD 7: CALIBRACION DE VALVULAS DE CONTROL.

- Equipos necesarios para calibracion en banco de trabajo y campo.
- Sefiales de comando neumaticas.

- Sefiales de comando eléctricas.

- Procedimiento basico de calibracién genérico.

- Procedimiento de calibracion especifico por modelo.

- Ensayo de evaluacion de fuga ANSI B16.104-1976.
PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didactico que concrete una equilibrada relacién entre lo tedrico v lo
practico.

Se deberd, en lo posible, relacionar los contenidos teéricos con las actividades

practicas, de forma tal que el alumno pueda comprobar y aplicar, en forma
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inmediata, los fenémenos eléctricos estudiados.

Para ello, el docente combinara las actividades practicas de laboratorio a medida
que lo crea pertinente, consolidando los contenidos tedricos desarrollados en
clase mediante la empirica.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

Para la realizacion de las practicas podran formarse grupos de hasta cuatro

alumnos como maximo.

EVALUACION

El docente podra definir métodos de evaluacién a utilizar, pero deberan ser
adecuados segln las consideraciones metodoldgicas establecidas en REPAG
vigente, debiendo ademas, realizar las establecidas en el Imismo.

Se deberan realizar evaluaciones continuas durante todo el proceso de
aprendizaje que involucren los conocimientos tedricos, con los conocimientos
practicos adquiridos de cada unidad.

En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion 'y prueba en funcionamiento,

valorando la aptitud del estudiante de la aplicacion de los fundamentos tedricos

adquiridos.

BIBLIOGRAFIA
- Bolton, W (1996) Instrumentacién y Control Industrial.; Ed Paraninfo. Espafia.

- Alarcén Creus, J. (2009) Instrumentos Industriales su ajuste y calibracién, 3era

Edicion. -

- Alarcon  Creus, J (2011) Instrumentacion Industrial; 8va Edicion-Ed



Alfaomega. México.

- Alarcon Creus, J. (2011) Neumética e Hidraulica.; 2da Edicién, Ed
Marcombo. México.

- Electrohydraulic: Webster's Timeline History 1960 — 2007, ICON Group
International.

- Gea Puertas, J.M, Lladonoda Girda, V, (1998) Circuitos bésicos de ciclos
neumaticos y electroneumaticos, Ed. Marcombo, México.

- Greene, R, (1989) Vélvulas seleccion uso y mantenimiento. Ed Mc Graw-Hill.
Espafia.

- Jones, P. (1997) Sistemas hidraulicos y neumaticos, Ed. Prentice Hall. EE.UU.
- Roldan Viloria, 'J (1997) Manual de Mantenimiento de Instalaciones. Ed.

Paraninfo. Espafia.

PROGRAMA
Codigoen SIPE Descripeidn en SIPE
TIPO DE CURSQ 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION Agrénica
MODALIDAD — Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO e —
SEMESTRE/MODULO n Segundo Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3888 EST. INGLES
ASIGNATURA 2077 INGLES TECNICO II
DURACION DEL CURSQ | Horas totales: 32 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 16
Fecha de Ne
Presentacién: | Resolucién | Exp. N°2019-254-006473 | Res.N°2599/19 | ActaN213 | Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

El curso tiene como objetivo preparar a los técnicos que sean capaces de
identificar equipamiento de procesos industriales, reparar el equipamiento de
instrumentacién orientdndose por manuales u otras publicaciones técnicas y

programar software para sistemas de supervisién y control. La mayoria de los
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manuales estan disponibles en idioma inglés tanto en internet como en papel.
Dicho curso permitird a las empresas contar con profesionales altamente
capacitados que puedan desempefiarse en las mismas.

Las actuales politicas nacionales que apuntan a un pafs productivo con justicia
social, ameritan una rapida respuesta por parte del sistema educativo que lo
integre decididamente a dicho objetivo.

Este curso es imprescindible para un pais integrado al mundo.

Esta Tecnicatura constituye una solucion a las necesidades de especializacion de
nuestros jovenes v que el Consejo de Educacion Técnico-Profesional puede
ofrecer.

Esta propuesta ha sido elaborada con la participacion de diferentes actores
relacionados a la actividad, las Inspecciones Técnicas y las Direcciones de los
Programas de Procesos Industriales y de Planeamiento Educativo.

Esta propuesta se enmarca en el entendido que la organizaciéon educativa
Consejo de Educacién Técnico-Profesional, debe poder acompasar los cambios
producidos a nivel social, econémico y productivo, con el fin de hacer ofertas
educativas pertinentes.

A través del tiempo, se han considerado tres aspectos en lo referente a la
ensefianza del idioma Inglés:

1) Aspecto instrumental La importancia del idioma Inglés como “lingua franca”

constituye una herramienta de acceso a fuentes de informacién a través de
Internet, material general y técnico (revistas, folletos, diarios, publicaciones,

manuales técnicos) que posibilita al estudiante insertarse y desempefiarse

eficazmente en el mundo actual globalizado.

2) Aspecto cultural El aprender el idioma inglés permite al estudiante tener un

conocimiento de otras culturas y grupos étnicos lo cual propende al desarrollo

9%



del respeto, la tolerancia y la valoracién de las mismas lo cual le permite

reconocer su propia identidad cultural.

3) Aspecto cognitivo El aprender el idioma inglés promueve: a) el desarrollo

cognitivo propiciando aprendizajes interdisciplinarios, que no siempre se
encuentran disponibles en la lengua materna.

b) La concientizacion de los procesos de adquisicién y dominio de su propia
lengua al tiempo que aporta una mejor comprension y manejo de diferentes
codigos (verbal, visual, etc.), asi como nuevas estrategias de aprendizaje.

c) La transferencia de conocimientos y estrategias convirtiéndose en un
importante espacio articulador de saberes.

4) Aspecto de la inclusién El aprendizaje del idioma Inglés permite la inclusion

activa del estudiante en los aspectos sociales y académicos del mundo en que
vivimos evitando de esta forma la autoexclusién y el encapsulamiento.

5) Aspecto de la diversidad El aprendizaje de la lengua Inglesa permite que los

individuos de diferentes regiones, etnias y credos se vinculen entre si
permitiendo la comprension entre los mismos.

El papel de la lengua inglesa en este mundo globalizado y con continuos
cambios es incuestionable. El acceso por parte de los alumnos a medios
tecnol6gicos que requieren la utilizacién de la lengua inglesa es cada vez mads
frecuente. Por lo tanto la ensefianza del inglés le significara una via que le
permita el acceso al conocimiento del glosario especifico en la forma mds eficaz
posible.

Se considera que la inclusién de la asignatura Inglés Técnico es un instrumento
fundamental para los técnicos, porque permitira, potencializar el aprendizaje de
conocimientos y practica que constituyen una herramienta que contribuird a que

los mismos ofrezcan capacidad y eficiencia en su tarea lo cual les permitird una
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mejor insercion en el mercado como personal altamente capacitado.

OBJETIVOS

La incidencia de la tecnologia y la técnica en la vida actual es relevante y
sustancial y es fundamental que la ensefianza acompafie estas transformaciones
de modo de que nuestros ciudadanos conozcan y dominen las situaciones que se
le presenten.

Es notoria la necesidad de dar a nuestros estudiantes las herramientas para
manejarse en el mundo actual tan complejo y dindmico.

El inglés con fines especificos se ha convertido en un aspecto relevante para la
comprension de los procesos productivos y se ha transformado en una
herramienta imprescindible para el desarrolio de nuevas tecnologias y de las
ciencias, aportando el glosario necesario para comprender el vocabulario de las
diversas familias ocupacionales en un mundo dindmico y en constante
evolucion. Este espacio permite a los alumnos profundizar los conocimientos de
Inglés en aspectos técnicos especificos de su interés.

Es por esto, que la inclusién de esta asignatura se vuelve trascendente en el
sentido de que le permitird la comprension de textos, la comunicacion verbal y
la solicitud de materiales utilizando el vocabulario técnico.

Por medio de la misma, el alumno se verd expuesto a materiales genuinos
referentes a su actividad, lo cual le permitird leer, comprender e interpretar la
informacion recabada para luego aplicarla.

La exposicién a determinado vocabulario técnico se vuelve relevante por su
utilidad considerando las diversas fuentes que posiblemente seran consultadas.
Esta herramienta facilitara el acceso a la informacion y a las tematicas que seran
abordadas en su actividad laboral.

Consecuentemente, la inclusiéon de Inglés en este curso se vuelve necesario
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para:

- Complementar el conocimiento de los alumnos para un mejor manejo en la
vida actual debido a que el inglés se ba vuelto necesario para casi todos los
aspectos tanto laborales como productivos.

- Brindar las herramientas necesarias para una comunicacién adecuada, tanto
pasiva como activa, el alumno como receptor y emisor de conocimientos. Es
mas que evidente que el desarrollo tecnolégico trae un nuevo vocabulario
técnico e implica una necesidad de que la apropiacién de éste sea eficiente.

Los objetivos generales del curso de Inglés en este primer semestre son los de
capacitar a los alumnos para la comprensién y utilizacién del glosario referente
a la especialidad del curso que le posibilite su desempefio en sus funciones a
nivel operativo y de gestién, seglin corresponda.

Los docentes deberan trabajar con el fin de:

- Desarrollar practicas de aprendizaje logrando la accién mediante el saber
hacer, con metodologia que permita generar conocimientos, actitudes y
procedimientos.

- Lograr que el aula taller se convierta en un escenario, que invite a actuar, en
donde se desarrolle una multiplicidad de acciones simultidneamente, y en la que
exista interrelacion y finalidad comun.

- Generar un espacio que permita al alumno controlar el propio proceso y estar
dispuesto a “aprender a aprender”, elaborando su propio saber y ayudandole a
encontrar los recursos necesarios para avanzar en una maduracién personal de
acuerdo con su propio ritmo.

- Lograr hébitos de ayuda y colaboracién en el trabajo.

- Desarrollar en los alumnos la valoracion de 1a_ calidad de los resultados del

trabajo y responsabilizandose por ello.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se han elaborado los. contenidos y objetivos especificos del curso de esta

Tecnicatura. priorizando la comprension lectora y la produccion oral y escrita en

la lengua extranjera. Se espera que al finalizar el curso de inglés de esta

Tecnicatura los alumnos sean capaces de:

Produccion oral:

- Comunicarse, plantear y comprender preguntas y respuestas acordes a
diferentes situaciones en su ambito de trabajo.

Produccidon escrita:

| - Escribir descripcién de maquinas, piezas de las mismas.
- Redactar describiendo accnones y procesos y traducir textos especificos
| de material técnico.

Comprension lectora:

- Comprender textos de material técnico relacionado a su actividad, el
glosario especifico y traducir el mismo.

Comprension auditiva:

- Comprender didlogos, conversaciones informales e instrucciones

referentes al lugar de trabajo.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Se han elaborado las Unidades peilsando en el vocabulario especifico de su

ambito laboral, los materiales y elementos utilizados en la sala de maquinas,

maquinaria, partes de maqumas glosano especifico, expreswnes utilizadas en el

correspondiente &mbito laboral.

Unit 1
. Objetivo Social Language |’ Grammar and Vocabulary Indicadores de
Language logro
Trabajar con Reading . . Revision of verbs | Revision of Glossary: Que el alumno
contextos técnicos | comprehension. | and question absolute pressure gage, pueda
que contengan la | Working with words, accuracy, accurate method, comprender
terminologia en technical prepositions, actual value, actuator, contextos
inglés en el contexts with occupations, adjusting, adjusting devices, | técnicosy
control the terminclogy | adjectives, adjusting potentiometer, air | realizar
automético y and glossary for | possessive bubbler system, air supply, preguntas con
poniendo énfasis | automatic adjectives, alignment of pointer, alloy, | referenciaa
en la comprensién | control. objective amplifier, amplifying relay, | dichos contextos
lectora de dichos | Understand-ing | pronouns, analog instrument, analog ¥ escribir acerca
contextos por and using the comparatives and | signal, analyzer, de los mismos
parte del alumno. | glossary for superlatives, annunciator, anticlockwise, | utilizando el
automatic passive voice, anti-reset wind up module, glosario
control. imperative. aperiodic damping, arm, correspondiente.
assembly, attenuation,
v automate, automatic
assembly, automatic balance
unit, automatic control,




autometic controller, baffle,
balanceless-bumpless
fransfer,

balancing potentiometer,
bar, hared wired, barrier,
patch process, :
beam, bearing, bell, bellows,
vias, black, bleed-relay,
bolometric instrument, bolt,
boost pressure gauge, boost
pressure coutroller, booster,
bridge, bridge Wheatstone,
brush, bulbk, bumpless
transter, bumout, butterfly
valve, calibration error,
calibration frequency,
calibration set, cam,
capacitor. capillary, capsule,
cascade control, chart, chart
drive motor. chart plate,
chart retainer, chart speed,
check, circular chart, class of
accuracy, clean, clockwise,
closed loop, coating, code,
coil, coil junction, color
code, comparator,
compensating action,
computer, condensation,
comnector board, constant
voliage unit, contactless,
contrel action, controlled
condition, controlled system,
controller, controller
settings, control loop,
control peint, control range,
control rate, control unit,
control vzalve, converter,
cooler, copper wire,
correcting unit, counter,
coupled control, coupling,
cover, critical dumping,
customer, damage, damping,
data logger, data processing,
dead band, dead time, dead
weight tester, decade,
deflection, delay line,
density, derivative action,
derivative action time,
derivative action: coefficient,
derivative unit, desired
value, detecting element,
device, diaphgram, dial,
differential gap, differential
measuring instrument,
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differential pressure, digital
signal, direct, dirt, display
unit, disturbance, downscale,
drain, drift, driving element,
drum, dry, earth ground,
earthing, electric drive,
elevation, empty, end
device, end scale value,
equalize, error signal,
explosion proof,

fast, feature, feedback,
feedforward, fiber glass,
fiber-tip pen, field check,
field point, final control
element, final controlled
condition, fittings, tlange,
flapper, flapper-nozzie
system, float, flow,
flowhead, flushed mounted
instrument, follow-up
control, force balance,
frame, frequency response,
front plate, fulcrum, full-
scale, fuse, full-scale value,
gage, gage circuit, gauge,
gain, gap, gasket, gear,
glass, gray, grease, green,
hand jack set, hand valve,
hardware, hazardous area,
heat exchanger,

heater, hydraulic simulator,
hole, hot terminal, housing,
hysteresis error, hysteresis
loop, impedance source,
inch, independent variable,
index, index value, indicator,
inherent stability, inherent
error, ink, ink cartridge,
inlet, input, input computer,
input element, instrument
scale, insulated, integral
action, integral action time,
integral action coefficient,
integrator, intrinsically safe,
inverse, iron, isolator,
jumper, junction, kinematic
simulator, knob, lag, latch,
leakage, level, lever,
linearity, lined pipe, link,
loading, local control, lock
washer, loop, magnetic
switch, main power line,
maintenance, manipulated
varizble, master controller,

i



| value, measurement,
measuring junction,
metering tube,

midscale, moisture,
raonitoring feedback, month,
mounting bracket,
‘multipiexing, nameplate,
narrow, needle valve, never,
noise, non-bleed relay,
normally closed, normaily
open,

nozzle, nut, o ring seal, off-
line, offsst radio, on-line,
orni-off, optimizing, orange,
crifice piate, outlet, output,
ouiput pressure gauge,
overload, over range,
override selector, overshoot,
panel mounted, parabolic,
pen, pen cleaner, pen lifter,
pen tip, phase angle, phase
margin, phosphor bronze,
pick-off, pigtail siphon, pilot
light, pin,. pinion, pipe,
planimeter, plug, plug-in,
panewmnatic chart drive,
pointer, polerity, positioner,
positive displacement meter,
potentiometer, power
consumption, power stage,
power supply, power switch,
pre-start check, present
value, pressure, pressure
switch, prime ink, printed
circuit, process, proportional
band, pulse, pull-out chassis,
pulley, purge, pushbutton,
quick opening, radiation,
ramp, range, rangeability,
rate action, rate time, rate
coefficient, ratio controller,
reading, rear connection,
receiver, recorder, red,
reference, refill, relay,
reliability, remote controller,
repeatability, reset action,
reset coefficient, rest
saturation, reset time, reset
wind-up, resistance
thermometer, response time,
restriction, room
temperature, rotameter, safe
area, safety glass window,
sampling action, saturation,
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scale, scale range, scale
span, scanning, screw,
screwdriver, seal, seat,
service life, set, set point, set
point thumbwheel, shaft,
shield, shift, shift pulse,
short circuit, shut down, shut
off valve, side place, sight
flow indicator, signal, signal
conditioner, slave controller,
slidewire, slot, slow, soap,
socket, soft, solvent, span,
spare part, speed of
response, split body, split
range, spring, square Toot
extractor, stainless steel,
standardization, standby,
start-up, steady state, steam,
stem, step response, stop,
stop pin, stray voltage, strip
chart, submersible, supply,
suppression, switch, t/c, tag,
talc powder, temperature,
test, thermocouple, threaded,
three wire circuit, throttler,
time constant, transducer,
transfer function,
transmittance, transmitter,
trend recorder, trim, trouble
shooting, tuning, turn-off
power, twisted, two-wire
circuit, unbalance detector,
underdamping, unshielded,
upscale, vacuum, valve,
vessel, violet, viscosity,
voltage source, voltmeter,
wall, water, waterproof,
weight, weir, well, wetter
parts, white, winding, wiper,
wire, wrench, wrong,
yellow, Zener barrier, zero,
zero adjustment, zero shift.

Se sugiere al docente que trabaje en forma coordinada con los docentes de las
demés asignaturas de control y de mantenimiento en cuanto al material técnico a

ser utilizado durante este curso.

EVALUACION

La evaluacion debera ajustérse- a lo indicado por el REPAG vigente para este




tipo de cursos.

Durante el curso se sugiere que el docente realice una evaluacién continua e
indique tareas domiciliarias las que servirdn de insumo para la calificacién del
desempefio del alumno durante el mismo, es decir si los estudiantes han ido
adquiriendo los conocimientos y aplicando los mismos de acuerdo a lo
requerido por el pfograma vigente.

Los diversos ejercicios deberan evaluar: comprensién auditiva, comprensién
lectora, conocimiento Iéxico (vocabulario), aspectos sinticticos y gramaticales y
expresion escrita.

Como apoyo a los docentes, se detallan a continuacién las diferentes destrezas o
competencias a evaluar con posibles actividades a incluir:

Comprension auditiva (Listening comprehension)

- - Escuchar ¢ indicar lo correcto (Figuras, simbolos, oraciones, etc.)

- Escuchar y ordenar (Figuras, iconos, parrafos de textos, etc.)

- Escuchar y unir (Oraciones, textos con titulos, etc.)

- Escuchar y completar (Espacios, dibujos, diagramas, tablas, etc.)

- Escuchar y numerar (Figuras, didlogos, oraciones, textos, etc.) -
Comprension lectora (Reading Comprehension)

- Discernir si la informacion es verdadera, falsa o no se explicita brindar la

evidencia correspondiente.

- Seleccionar la opcidn correcta dentro de opciones multiples.

- Brindar la evidencia para aseveraciones referente al texto.

- Insertar oraciones o pérrafos faltantes en textos.

- Ordenar secciones del texto.

- Responder preguntas.

- Unir palabras y definiciones, partes de oraciones y preguntas con respuestas.
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- Traducir contextos.

Vocabulario (Vocabulary)

- Traducir términos técnicos.

- Organizar términos en categorias predeterminadas.

- Identificar el término que no corresponda.

- Unir definiciones con los términos correctos.

- Encontrar expresiones o términos correctos referentes al barco.

Lenguaje

- Presentar las palabras eliminadas del texto en desorden.

- Completar con la forma correcta del verbo y los términos correctos.

- Elegir la palabra correcta de una serie de palabras presentadas.

- Completar oraciones: ordenar palabras en una oracidén, unir mitades de
oraciones. |

- Completar un didlogo.

- Escribir los términos que corresponden a las partes de la sala de maquinas y
del barco y herramientas.

Expresion escrita (Writing)

- Se tendra en cuenta la escritura como medio de comunicacion y no la practica
mecanica de puntos gramaticales.

- Se especificard lo que se espera del estudiante teniéndose en cuenta lo
ensefiado en clase.

Evaluacion escrita en los exdmenes

Los examenes escritos contendran diversos ejercicios, a modo de ejemplo se
detallan: chequeo de comprension de un texto técnico, responder preguntas,
completar la informacién con glosario y/o traduccién de términos, redaccidn de

descripciébn de procesos de control automatico utilizando los términos

Q\
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correspondientes.

Todos los gjercicios deberan constar en la propuesta, no pudiéndose registrar en
el pizarrén para que los estudiantes los copien, ni ser cambiados o incorporados
posteriormente a que la propuesta haya sido preparada por el Tribunal.
Evaluacion oral en los exdmenes.

La evaluacion oral en los exdmenes debera basarse en:

- Conversacion de acuerdo a situacion en el dmbito laboral.

- Descripcion de una o varias figuras de equipamiento.

- Preguntas sobre el glosario especifico.

- Expresar similitudes y diferencias entre dos o més equipos.

Es importante recordar que los estudiantes deberan ser examinados oralmente

por dos de los integrantes del Tribunal, jamés por uno solamente.
BIBLIOGRAFIA PARA EL ALUMNO:

Diccionario Técnico inglés — espaiiol, espafiol - inglés.

PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcion en SIPE

TIPO DE CURSQ 030 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 07T Automatizacién
MODALIDAD —— Presencial
ANO "1 Primer Afio
TRAYECTO — ——
SEMESTRE/ MODULO i} Segundo Semesire
AREA DE ASIGNATURA’ 3542 Electrotecnia industrial
ASIGNATURA 25562 Laboratorio de Electricidad 11
DURACION DEL CURSC | Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de N°
Preseniacion: | Resolucién | Exp. N°2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 | ActaN213 | Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

La evolucién de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnoldgicos que
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se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la industria, lo que hace
reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacién
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnolégicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Los conocimientos de las maquinas electromecénicas, tanto en su composicion
como en su funcionamiento, asi también como los sistemas integrados en las
mismas (electrénica, hidraulica, neumatica, etc.), son esenciales para el
desempeiio de los Técnicos operarios en las distintas Industrias de hoy, por éste
motivo la Educacién Técnica debe seguir los avances y actualizaciones
tecnologicas en forma constante.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalacién y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

OBJETIVOS GENERALES

El egresado de esta asignatura adquirird competencias que le posibilitaran:

- Dominar principios tecnoldgicos y técnicos-operativos que le permitan
intervenir en sistemas especificos propios de su nivel y orientacion.

- Seleccionar, organizar, relacionar, interpretar datos e informaciones
representados de diferentes formas, para tomar decisiones frente a situaciones
problema.

- Contribuir a gestionar en forma eficiente y eficaz el funcionamiento de la

organizacion en que se desempeiia.
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- Conocer sistemas bésicos de proteccion, as{ como su instalacién para los
diferentes usos.

- Conocer las Reglamentaciones y Normativas vigentes en las instalaciones
eléctricas de baja tensién para la industria, comercio v recinto habitacional,
segun disposiciones de UTE, asi como la simbologia utilizada para esquemas y
planos eléctricos.

- Comprender la constitucién, tipos, caracteristicas particulares y el
funcionamiento de los motores monofésicos de C.A.

- Comprender la constitucidn, tipos, caracteristicas particulares y el
funcionamiento de los motores trifisicos (en particular los asincronos de
induccién).

- Aplicar conocimientos tecnoldgicos y técnicos para analizar, colaborar en el
diagnostico y resolucién de los problemas propios de su especialidad.

- Utilizar los componentes y métodos técnicos-tecnoldgicos adecuados para la
solucién de probiemas referidos a procesos productivos vinculados a la

automatizacion industrial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS (MODULO II)

Se busca la adquisicion conceptual por parte del alumno de los principios
bésicos sobre:

- Sistemas de distribucion y su normativa vigente.

- Motores monofésicos.

- Motores trifasicos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: LINEAS Y SISTEMAS DE DISTRIBUCION

- Sistema eléctrico de nuestro pais. Generacidn, transmision y distribucion.

Sistemas de distribucién monofésicos y trifasicos.
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- Particularidades reglamentarias (Normativa y RBT de UTE)
- Célculo de seccidén de conductores. Colores reglamentarios.

- Factor de potencia y mejoramiento del mismo.

- Medicién de potencia activa, reactiva y aparente. Uso de pinza vatimétrica.
PRACTICAS | - Medicién y correccién del de factor de potencia.

SUGERIDAS | - Mediciones en sistemas de distribucion trifasica en 230v y 400v con carga
equilibrada y desequilibrada. Desconexién del neutro.

UNIDAD 2: INSTALACIONES ELECTRICAS

- Definicion de tablero.

- Funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de: fusibles, interruptor termo
magnético, interruptor diferencial.

- Sistema de puesta a tierra.

- Disefio de tablero para practicos de cableado.

- Montaje en bandeja metalica de: ductos, rieles DIN, borneras y elementos
eléctricos varios.

PRACTICAS - Cableado de tableros con elementos de proteccién en distintos sistemas de
SUGERIDAS | distribucion.

- Realizacion de pruebas de actuacion del interruptor diferencial y
termomagnético.

- Medicién de resistencia de puesta a tierra. Uso del telulimetro.

UNIDAD 3: MOTORES MONOFASICOS

- Motores monofasicos. Tipos de motores monofasicos. Constituciéon y

funcionamiento.

- Motor de fase partida, con capacitor de arranque, con capacitor permanente,
con espira en sombra.

- Serie universal.

- Inversion de giro.

PRACTICAS |~ Me’d}ifliloges en motor. Uso de multimetros, pinza amperimétrica y
SUGERIDAS | ‘esonmetro. o
- Inversién de giro mediante interruptor manual.

UNIDAD 4: MOTORES TRIFASICOS

- Tipos de motores trifdsicos. Constitucién y funcionamiento.




- Clasificacion de motores eléctricos.
- Campo magnético giratorio.
- Conexion estrella y triangulo en bornera.

~ Inversioén de giro.

) - Mediciones en motor. Uso de multimetros, pinza amperimétrica y
PRACTICAS megéhmetro.

SUGERIDAS | - Inversién de giro mediante interruptor manual.
- Arranque estrella-triangulo con interruptor manual.
PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didéctico que concrete una equilibrada relacién entre lo teérico y lo
préactico.

Se deberd, en lo posible, relacionar los contenidos tedricos con las actividades
practicas, de forma tal que alumno pueda comprobar y aplicar, en forma
inmediata, los fendmenos eléctricos estudiados.

Para ello, el Docente combinard las actividades practicas de laboratorio a
medida que lo crea pertinente, consolidando los contenidos tedricos
desarrollados en clase mediante la empirica.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente Ia
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

Para la realizacién de las practicas podran formarse grupos de hasta cuatro
alumnos como maximo.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG

vigente,
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Se realizaran evaluaciones continuas que involucren conocimientos teéricos
con los conocimientos practicos, en los cuales se integren estos, con los
conocimientos adquiridos en cada unidad.

En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacién y prueba en funcionamiento,
valorando la aptitud del estudiante de la aplicacion de los fundamentos tedricos
adquiridos.

BIBLIOGRAFIA

- Catney, J (2002) M4quinas Eléctricas. Analisis y Disefio Aplicando Matlab.
Meéxico. Ed. Mc Graw Hill.

- Chapman, S (2012). Maquinas Eléctricas, Espafia. Ed. Mc. Graw-Hill.

- Clamagirand Sanchez, A, Conejo Navarro, A, Polo Sanz, J, Alguacil Conde N,
(2004) Circuitos Eléctricos para la Ingenieria, Espafia. Ed. Mc Graw Hill.

- Enriquez, G (1998) Control de Motores Eléctricos. México. Ed. Limusa
Noriega. |

- Fitzgerald, A, Kingsley, C, Umas, S (2014). Maquinas Eléctricas. Espafia
Ed.Mc Graw Hill.

- Garcia Trasancos, J (2009). Electrotecnia - 10ma Edicién, Espafia. Ed.
Paraninfo.

- Grainer, J, Stevenson, W, (1996) Anélisis de Sistemas de Potencia Espafia. Ed.
Mc Graw Hill.

- Honorat, R:V (1995) Dispositivos Electrénicos de Potencia. Espafia. Ed. 7

Paraninfo.

- Ogata, K,(1998) . Ingenieria de Control Moderna, México. Ed. Alfaomega.
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Codigo en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 0350 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION Instrumentacién v Control
MODALIDAD ————— Presencial
ARO i Primer Afio
TRAYECTO B e
SEMESTRE/MODULO I Segundo Semestre
AREA DE ASIGNATURA 664 EST Seguridad Industrial II
ASIGNATURA 40522 Seguridad e higiene laboral II
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 32 Horas semanales: 2 Cantidad de semanas: 16
Fechade Ne
Presentacién: Resolucién | Exp. N°2019-254-006473 | Res. N°2599/19 Acta N213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

Todos los trabajadores, en general, estin sometidos en el ambiente laboral a la
exposicion de diversos riesgos, tales como de seguridad, fisicos, quimicos,
biologicos, ergondmicos y psicosociales.

La exposiciéon continua a estos riesgos puede afectar la salud, provocando
accidentes de trabajos/enfermedades profesionales, tanto a los trabajadores
como a terceros. Por esta razén, es importante brindar pautas para controlarlos
mediante conocimientos de medidas preventivas/correctivas.

OBJETIVO GENERAL

Esta asignatura deberd introducir al estudiante en formacién, en los conceptos
de peligro, riesgo, medidas preventivas y correctivas, para la prevencion de
accidentes de trabajos y enfermedades profesionales.

Al final del curso el estudiante podra:

- Identificar peligros, determinar y evaluar riesgos relacionados con su
actividad.

- Desarrollo de habilidades para el trabajo colectivo en pos de la seguridad
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propia y/o de terceros.

- Integrar la seguridad e higiene en el proceso del trabajo y en los
procedimientos.

- Conocer y trasmitir la Normativa legal vigente en materia de seguridad,
higiene, salud ocupacional y medio ambiente.

- Actuar en caso de un accidente laboral y aplicar técnicas de primeros auxilios.
CONTENIDOS/UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD 1 - Trabajos con soldadura

1. Soldadura por gas.
1.1.El proceso de soldeo. Soldadura por combustion de gases.
1.2. Analisis de las caracteristicas.
1.2.1. El acetileno. Riesgos principales. Almacenamiento y uso.
Transporte. Precauciones basicas. Generacidn de acetileno (riesgos
y prevencion).
1.2.2. El oxigeno. Riesgos principales. Almacenamiento y uso.
Transporte. Precauciones basicas.
1.2.3. El hidrégeno. Riesgos principales. Almacenamiento y uso.
Transporte. Precauciones basicas.
1.3.Normas generales y particulares en la utilizacién de gases.
1.3.1. Transporte.
1.3.2. Almacenamiento.
1.3.3. Utilizacidn. Servicio.
1.3.4. Depésito de gases licuados.
1.4.Condiciones de seguridad en la soldadura por gas.
1.4.1. Conducciones.

1.4.2. Accesorios y proceso.



1.4.3. Introduccion. Esquema de componentes.
1.4.4. Manorreductores. Uso y precauciones.
1.4.5. Conducciones fijas y flexibles. Uso y precauciones.
1.4.6. Soplete. Riesgos y deficiencias. Incorrecta utilizacion. Fallos de
montaje. Deterioro del soplete. Medidas a adoptar.
1.4.7. Véalvulas anti retroceso. Funcionamiento.
1.5.Riesgos en operaciones de soldeo. Prevencién y proteccién personal.
1.5.1. Permisos de trabajo en caliente. Normativa.
1.5.2. Trabajos de soldeo en espacios confinados. Normativa
1.5.3. Proteccién facial y ocular.
1.5.3.1. Pantalla para soldar, de mano, con mirilla fija.
1.5.3.2. Pantalla para soldar, de mano, con mirilla deslizable.
1.5.3.3. Pantalla para soldar, reversible, de sujecion a la cabeza
mediante arnés regulable, con mirilla fija.
1.5.3.4. Pantalla para soldar con sistema de oscurecimiento
automético.
1.5.3.5. Pantalla para soldar, adaptable al casco de seguridad,
reversible, con mirilla desplazable.
1.5.3.6. Cristales de proteccion para soldadura. Norma DIN.
1.6.Proteccion del cuerpo y extremidades
1.6.1. Delantal de cuero.
1.6.2. Manguines.
1.6.3. Casacas de cuero.
1.6.4. Calzado de seguridad.
1.6.5. Guantes para tareas con soldadura.

2. Soldadura por arco eléctrico.
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2.1.Introduccion. Caracteristicas del arco eléctrico.
2.2.Riesgos de la soldadura eléctrica al arco. Sistemas de seguridad.
2.3.Proteccion personal.
2.3.1. Prevencion frente a contactos eléctricos directivos.
2.3.2. Prevencion frente a contactos eléctricos indirectos.
2.3.3. Prevencion frente a proyecciones.
2.3.4. Prevencion frente a radiaciones.
2.3.5. Normas de seguridad sobre el agente material, sobre los elementos
auxiliares y sobre el método de trabajo.
2.3.6. Dispositivos limitadores de la tension de vacio.
3. Soldadura eléctrica por resistencia.
3.1.Introduccioén. Tipos de soldadura eléctrica por resistencia.
3.2.Riesgo en soldadura eléctrica por resistencia. Prevencidn.
3.2.1. Proyeccion de particulas incandescentes.
3.2.2. Atrapamiento de manos entre los electrodos.
3.2.3. Contactos eléctricos directos e indirectos.

UNIDAD 2 - Introduccidn a la seguridad en maquinas

1. Introduccidn.
1.1.Accidentes en maquinas.
1.2.Peligros derivados de las maquinas.
1.3.Riesgos mecanicos.
1.4.Riesgos no mecénicos.
2. Principios bésicos en la proteccion de maquinas.
3. Resguardos.
3.1.Protectores y dispositivos de seguridad.

3.2.Caracteristicas generales.

T
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4.

5
6
7

Mando y maniobra de las maquinas. Automatizacién.

Distribucién de Maquinaria y Equipo. Distancias. Instalaciones de servicio.

lluminacién. Cables y Tuberias. Acceso a la maquinaria para mantenimiento.

Mantenimiento de MAaquinas.
7.1. Permisos de trabajo. Circunstancias de utilizacion.
7.2. Bloqueo de maquinas.

7.3. Plan de Mantenimiento. Contenido. Ventajas. Eliminacién de residuos.

. Normativas sobre proteccién de maquinaria. Armonizacién de normativas.

Los Medios de Proteccion. Tipos y aplicaciones.
9.1.Protectores fijos (Resguardos).
9.2.Protectores de enclavamiento.
9.3.Protectores asociados al mando.
9.4.Aparta cuerpos y aparta manos.
9.5.Protector distanciador.
9.6.Protector regulable.
9.7.Protector auto regulable.
9.8.Dispositivos detectores de presencia.
9.8.1. Dispositivo detector mecanico.
9.8.2. Dispositivo detector fotoeléctrico.
9.8.3. Tarima sensible a la presion. Dispositivos capacitivos. Ultra
SONOros.
9.9.Dispositivos de mando a dos manos.
9.10. Dispositivos de movimiento residual o de inercia. (Dispositivo detector
de la rotacion.
9.11. Dispositivos temporizadores.

9.12. Dispositivo de retencion mecdanica.

e
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9.13. Falsa mesa.
9.14. Dispositivos de alimentacién y extraccion

UNIDAD 3 - Proteccion en maguinaria para trabajar la madera

1. Principios especificos de seguridad. Generalidades sobre la maquinaria para
la madera.
2. Aplicaciones practicas. Riesgos y Prevencién.
2.1.Sierra Circular.
2.2.Sierra Cinta.
2.3.Motosierras.
2.4. Tupi.
2.5.Cepilladora.
2.6.Lijadora.
2.7.0tras.

UNIDAD 4 - Proteccién en maquinas herramientas

1. Las maquinas herramientas.
2. Aplicaciones practicas. Riesgos y Prevencion.
2.1.Tornos.
2.2.Taladros.
2.3 Fresadoras.
2.4 Rectificadoras.
2.5.Muelas.
2.6.Pulidoras.
2.7.0Otras.
UNIDAD 5 - Herramientas portétiles. Seguridad

1. Introduccion. Principios fundamentales de toda herramienta segura.

2. Causas principales de los accidentes por herramientas.

e
B
v.é“bJ



3. Herramientas manuales.
3.1.Caracteristicas.
3.2.Condiciones seguras de disefio, empleo y conservacién.
3.2.1. Cuchillos, machetes y hachas
3.2.2. Martillo y macetas
3.2.3. Palas
3.2.4. Tijeras y esquiladoras
3.2.5. Llaves en general
3.2.6. Picos
3.2.7. Barreta
3.2.8. Sierras
3.2.9. Destornilladores
3.2.10. Limas
3.2.11. Gatos elevadores.
4. Herramientas eléctricas.
4.1.Caracteristicas.
4.2.Condiciones seguras de disefio, empleo y conservacién.
4.3.Pulidoras y muelas esmeril
4.4. Taladros
4.5.Sierras.
5. Herramientas neumaticas.
5.1.Caracteristicas.

5.2.Condiciones seguras de disefio, empleo y conservacion.

UNIDAD 6 - El Riesgo de Electrocucion

1. Definicion del Riesgo de electrocucion, electrizaciéon. Definicion de OIT.
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. Factores que influyen en el modelo fisico.

2.1.Diferencia de potencial.
2.2.Resistencia del circuito de defecto.
2.3.Resistencia del cuerpo humano.

2.4.Intensidad del circuito de defecto.

. Factores condicionantes de los efectos sobre el cuerpo humano.

3.1.Caracteristicas de la corriente.

3.2.Valor de la corriente del contacto.
3.3.Tiempo de paso de la corriente de contacto.
3.4.Camino recorrido por la corriente.

Efectos de la corriente por el cuerpo humano.

. Definicion de los contactos eléctricos directos e indirectos.

5.1.Determinacion de la normativa aplicable en cada rubro productivo.
Diferencia entre Medidas Preventivas y Medidas de Proteccion ante

contactos eléctricos.

UNIDAD 7 - Primeros Auxilios

1.

Informar y capacitar de como se debe actuar frente a un accidente. Principios

de actuacidn. Métodos PAS. Posicion lateral de seguridad.

. Informar y capacitar sobre técnicas de Reanimacién Cardio-Pulmonar

(RCP). Uso de desfibrilador automatico externo.

. Informar y capacitar de como de debe de actuar frente: hemorragias,

fracturas y quemaduras en general, tanto de origen quimico como por

factores fisicos (calor/frio).

Riesgo eléctrico: generalidades



PROPUESTA METODOLOGICA

Se propone que las estrategias de ensefianza, estén basadas en propuestas de
tareas tedricas - practicas que involucren: la investigacion, el analisis, vy la toma
de decisiones b4sicas.

Se debera promover el trabajo en equipo, como estrategia de ensefianza y
aprendizaje.

Mediante la aplicacién de estrategias didécticas fundamentadas, se pretende
desarrollar capacidades en el alumno, tales como: analizar, explicar,
ejemplificar, demostrar, aplicar, justificar, comparar, contextualizar y
generalizar.

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Su evaluacion es una instancia mas dentro del proceso de aprendizaje.

Se evaluard al estudiante en forma continua, y el docente podréd incluir
instancias de evaluaciones iniciales y formativas de distinta categoria.
BIBLIOGRAFIA

- Bestratén, M, (2001) Manual Bésico de Seguridad en el Trabajo. Espafia. Ed:

Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Condiciones de Trabajo y Salud. Espafia.

- Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. (1998). Espafia. OIT -
Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Manual de Seguridad en el Trabajo. 2da Edicién 2011. Espafia. Fundacién
Mapfre.

- Manual de Higiene Industrial. l1era Edicién 1991. Espafia. Fundacién Mapfre.
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PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcidn en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 07T Automatizacién
MODALIDAD ——— Presencial
ANO 1 Primer Afio
TRAYECTO : — |
SEMESTRE/MODULO II Segundo Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Céleulo y electrdnica aplicada
ASIGNATURA 75502 Teoria de Circuitos I
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 128 Horas semanales: 8 Cantidad de semanas: 16
Fechade Ne
Presentacién: Resolucion | Exp. N°2019-25-4-006473 Res. N°2599/19 ActaN213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo tecnologico hace necesario que se formen técnicos con un
perfil especifico para desempefiarse con solvencia en la instalaciéon y
mantenimiento del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la
industria. La utilizaciéon de dispositivos y sistemas electro-electrénicos vy
electromecénicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales, determinando por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo
equipamiento.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:
- Conocer los parametros que caracterizan a las sefiales.
- Utilizar el multimetro y el osciloscopio con naturalidad y solvencia.

- Aplicar las leyes eléctricas fundamentales y los teoremas de redes en los



circuitos de corriente alterna en régimen sinusoidal.

- Conocer y saber medir los tipos de potencia en alterna y saber corregir el
factor de potencia.

- Conocer las caracteristicas basicas y las aplicaciones de los transformadores.

- Conocer las caracteristicas basicas de los sistemas trifasicos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CORRIENTE ALTERNA

- Diferencia entre corriente continua y corriente alterna. Diferentes formas de

ondas.

- Caracteristicas generales de las tensiones y corrientes sinusoidales. Periodo.
Frecuencia, frecuencia angular. Valores instantineo. Valores de pico, pico a
pico y eficaz {(concepto). Fase y diferencia de fase. Escribir las ondas en el
dominio del tiempo (ondas seno o coseno).

- Representacién fasorial.

- Concepto de impedancia y admitancia.

UNIDAD 2: GENERADORES DE SENALES Y OSCILOSCOPIOS

- Diagrama en bloques de osciloscopio doble trazo. o

- Identificacidn préctica de los controles del instrumento.

- Consideraciones sobre puesta a masa, tierra y blindaje en instrumentos.
- Caracteristicas de las puntas para mediciones con el osciloscopio.

- Construccion de cable con conector BNC y puntas de prueba.

- Caracteristica de los generadores de funciones.

- Medicidén con osciloscopio de tension y periodo.

- Medicion con el voltimetro del valor eficaz y del valor medio.

- Comparacion entre valores de tension medidos con osciloscopio y voltimetro.
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UNIDAD 3: RESPUESTA DE LOS ELEMENTOS PASIVOS IDEALES (R, L
v C) FRENTE A LA CORRIENTE ALTERNA REGIMEN SINUSOIDAL

- Resistencia. Escribir v(t) e i(t) en el dominio del tiempo (como ondas seno o

coseno). Graficar las ondas en funcién del tiempo. Representacion fasorial.
Impedancia de la resistencia.

- Bobina o Inductor ideal. Escribir v(t) e i(t) en el dominio del tiempo (como
ondas seno o coseno). Graficar las ondas en funcién del tiempo. Representacion
Fasorial. Impedancia de la bobina. Reactancia Inductiva.

- Condensador o Capacitor ideal. Escribir v(t) e i(t) en el dominio del tiempo
(como ondas seno o coseno). Graficar las ondas en funcién del tiempo.
Representacion Fasorial. Impedancia de la bobina. Reactancia Capacitiva.

- Potencia Instantdnea p(t) y Potencia Media (P) en los elementos pasivos
ideales y reales.

- Potencia Media (P) de cualquier onda periddica no necesariamente sinusoidal.
- Valor eficaz de cualquier tensién o corriente periddica no necesariamente
sinusoidal.

UNIDAD 4: ANALISIS DE REDES EN REGIMEN SINUSOIDAL
PERMANENTE POR EL METODO FASORIAL

- Circuitos R-L, R-C, R-L-C serie y paralelo .Diagramas fasoriales. Escribir las
ondas de tensién y de corrientes en el dominio del tiempo.

- Extension de los métodos de analisis de redes y del uso de los teoremas de red
por medio del calculo fasorial.

UNIDAD 5: MEDICIONES CON EL OSCILOSCOPIO EN REGIMEN
PERMANENTE SINUSOIDAL

- Circuito R-L. Medicién de voltajes v la diferencia de fase a diferentes

frecuencias.

in



- Circuito R-C. Medicién de voltajes y la diferencia de fase a diferentes
frecuencias.

- Filtros pasivos de primer orden. Respuesta en frecuencia.

- Resonancia serie y paralelo. Curva de respuesta en frecuencia. Frecuencia de
resonancia. Frecuencias de media potencia. Ancho de banda. Factor de calidad.
UNIDAD 6: TIPOS DE POTENCIAS EN LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE
ALTERNA

- Potencia Media o Activa, potencia Reactiva y potencia Aparente. Unidades.
Potencia Compleja.

- Factor de potencia. Importancia practica del factor de potencia.

- Correccion del factor de potencia.

- Méxima transferencia de potencia en régimen sinusoidal.

UNIDAD 7: TRANSFORMADORES

- Fundamentos tedricos.

- Relacién de espiras.

- Tipos de transformadores.

- El transformador en vacio. El transformador con carga.

- Medir con el voltimetro y con el osciloscopio la tensién en el bobinado
secundario en vacio y con carga.

- El transformador como dispositivo de aislamiento.

- El transformador como adaptador de impedancias.

UNIDAD 8: INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS TRIFASICOS

- Tensiones trifasicas balanceadas.

- Sistemas trifasicos desbalanceados.
PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
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didactico orientado a los procesos eléctricos y electronicos que intervienen en

los sistemas de control dentro de la industria, utilizando como minimo un 40%

de la carga horaria total de la asignatura a las actividades practicas de

laboratorio.

Desde esta perspectiva, los contenidos programaticos seran planteados a partir
de una aplicacién concreta y real del drea, para luego o simultineamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas précticas
facilitando asi su comprensién.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del 4rea, en un
aula-laboratorio que contemple la especificidad del prograrha ¥y con un grupo
de veinte alumnos maéaximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno

docente la concrecidn de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacidn, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones

orales y en esta dindmica habrd alumnos que exponen y otro grupo de

estudiantes que preguntan.
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BIBLIOGRAFIA

- Alexander, Ch, Sadjku, M. (2018) Fundamentos de circuitos eléctricos, 6ta
Edicidén; Mc Graw Hiill. México.

- Johnson, D, Hilburn, J, Johnson, J, Scott, P. (1996) Andlisis bdsico de

circuitos eléctricos, Prentice Hall Hispanoamericana. México.
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Codigo en SIPE Descripcidn en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
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SEMESTRE/MODULO 111 Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Calculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA ) 13523 Electronica III — Control de sefiales analégicas
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de N
Presentacién: Resolucién | Exp. N°2019-254-006473 | Res. N°2599/19 ActaN°213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

El desarrollo tecnolégico hace necesario que se formen técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y mantenimiento
del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La
utilizacion de dispositivos y sistemas electro-electronicos y electromecanicos en
las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido préactico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos

de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo

equipamiento.
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OBIJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Identificar los sistemas de control y las variables anal6gicas vinculados a los
mismos.

- Conocer la arquitectura de los PLCs y los distintos tipos de entradas y salidas
analogicas.

- Programar los PLC en lenguaje Ladder y de bloques.

- Desarrollar una actitud proactiva en el trabajo de mantenimiento y preventivo.
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL

- Comparacion entre sistemas de lazo abierto y lazo cerrado.
- Procesos continuos y discretos.

- Modo proporcional.

- Control derivativo.

- Control integral.

- Control PID.

UNIDAD 2: SISTEMAS DE ACTUACION

- Sistemas de actuacion neumatica e hidraulica.
- Sistemas de actuacion mecanica.
- Sistemas de actuacion eléctrica.

UNIDAD 3: MODELOS DE SISTEMAS BASICOS

- Bloques funcionales de sistemas mecanicos.
- Bloques funcionales de sistemas eléctricos.
- Bloques funcionales de sistemas de fluidos.

- Bloques funcionales de sistemas térmicos.



UNIDAD 4: VARIABLES ANALOGICAS

- Entradas anal6gicas.

- Conversores A/D, resoluci6n, precision, linealidad y tiempo de asentamiento.
- Modulacién por amplitud de pulsos.

~ Modulacion por ancho de pulso.

- Salidas cuasi analégicais.

UNIDAD 5: ENTRADA!S ANALOGICAS

- Caracteristicas eléctrica;s 4-20 mA 0-10v.

- Dedicadas, para RTD.

UNIDAD 6: SALIDAS Y ACTUADORES ANALOGICOS

- Eléctricos.

- Neumaticos.
- Hidr4ulicos. '
UNIDAD _7: PRACTICOS DE APLICACION DE PLC CON SENSORES,
ELECTRONEUMATICA Y ELECTROHIDRAULICA

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
didictico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
interpretacién de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducira al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los sensores

analégicos y actuadores que intervienen en la industria.
Desde esta perspectivaii, los diferentes contenidos programaticos serdn
planteados a partir de una aplicacién concreta v real del 4rea, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas pricticas facilitando|asi su comprensién.
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Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se verdn cuestionados.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales y en esta dindmica habra alumnos que exponen- y otro grupo de
estudiantes que preguntan.

BIBLIOGRAFIA

- Bolton, W (2017) MECATRONICA Sistemas de Control Electrénico en la

Ingenieria Mecanica y Eléctrica. 6ta Edicién. México. Editorial Alfaomega.
- Ogata, K. (2010) Ingenieria de control moderna. Sta Edicién. Espafia. Editorial
Prentice Hall.

- Piedrahita Moreno, R (2004) Ingenieria de la Automatizacién Industrial.
Meéxico Editorial Alfaomega. - -
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Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrémica
MODALIDAD ——— Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO —_ ——
SEMESTREMODULO m Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Célculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA 49250 Gestién de Proyecto
DURACION DEL CURSQ | Horas fotales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de Ne
Presentacion: Resolucion 1 Exp. NP 2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 ActaN°213 Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION:

El desafio de la Educacién Terciaria Tecnolégica en el tiempo que estamos
viviendo, no es solamente facilitar la adquisicién de conocimientos, sino que
ademds crear ambitos donde se desarrollen competencias profesionales y
personales, promoviendo el dominio de la capacidad de resolucién de
situaciones complejas presentes y futuras.

La Gestion Educativa sera exitosa si sus estudiantes en el umbral de su egreso,
demuestran que se encuentran preparados para recibir los nuevos desarrollos
tecnolégicos con autonomia y flexibilidad con el fin de demostrar sus
capacidades en el ambito social y productivo, desarrollar sus competencias en
colectar, procesar, seleccionar, analizar e interpretar la informaciéon que le

permitan tomar decisiones acertadas y con ello llevar a cabo la planificacidn,

ejecucion, contralor y optimizacién de procesos confiados a su responsabilidad.
|
Estas competencias deben ser utiles no solo para desenvolverse como

Profesionales sino que también para continuar estudios superiores v de Post
Grado.




Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

OBJETIVOS:

El estudiante de esta orientacién entonces, por medio de esta asignatura debera

demostrar que es capaz de dominar el marco conceptual requerido para la
comprension cabal de la naturaleza de un Proyecto, el entorno en el que se
origina, debe ser capaz de manejar los conocimientos, herramientas y técnicas
necesarias para llevar a cabo la Gestién de Proyectos, proponer y ejecutar
soluciones tangibles, sensatas y certeras.

Para ello, el estudiante debera demostrar:

a) Las habilidades adquiridas para interpretar problemas tecnolégicos concretos.
b) La metodologia propia para llevar a cabo una propuesta de Gestion de
Proyecto.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El conocimiento como problema y como proceso. El conocimiento cientifico,

técnico v tecnoldgico.  Caracteristicas. Métodos.  Abstraccién vy
conceptualizaciéon. El proceso de la investigacion. Tipos. Formulaciéon del
problema. El sujeto investigador. Las relaciones entre los disefios de
investigacion y el objeto de estudio.

Definicién del marco tedrico. Conceptos. Causalidad. Determinaciones.
Variables y dimensiones. Relaciones. Formulacién de hipétesis. Formulacion
del marco tedrico. Herramientas.

El proyecto de investigacion. Procedimientos.

El informe de definitivo. Recomendaciones sobre la produccion y redaccion del
documento final.

UNIDAD 2: INTRODUCCION A LA GESTION DE PROYECTO

Definicion de proyecto. Contexto de la gestion. Ciclo de vida. Elementos

iinvolucrados. Influencias organizacionales. Procesos y grupos de procesos.

sy



Interacciones y correspondencia entre los procesos de la gestién de proyectos.

Documento de constitucién del proyecto.
UNIDAD 3: GESTION ]DE PROYECTO

Administracién de la mt|e

del proyecto, recursos in;forméticos y asistentes de gestion.

- = - r | - - e w . r -
Administracion del Alcance, trabajo requerido, iniciacién, planeacién del

gracion, procesos, coordinaciones, plan de ejecucién

alcance, definicion del alcance, verificacion del alcance, y control.

Administracion del Tiempo, procesos para asegurar la terminacion a tiempo del

proyecto, secuencia de las actividades, estimacién de duracién de las

actividades., desarrollo de

Administracion de Costo

] cronograma y control de la programacién.

s, planificacion de recursos, estimacidn, presupuesto de
costos, y control.
Administracién de la Calidad, planificacion, aseguramiento y control de calidad.

Administracion de los Recursos Humanos, planificacién organizacional, staff y

desarrollo del equipo de trabajo.

Administracion  de
almacenamiento y la disy

de desempefio y cierre ad

las  Comunicaciones, coleccion, diseminacion,

bosicion final de la informacién del proyecto. Reportes

ministrativo.

Administracion de Riesgo, identificacion, cuantificacion, analisis, y respuesta

al riesgo del proyecto, pr
Planificacién de la Calid
de la calidad, certific

certificacion, estandariza

Administracién de la Pr

seleccion de proveedores

ncedimientos de control.

ad, aseguramiento de la calidad, control y seguimiento
acién, modalidades de certificacién, procesos de
cion, optimizacion.

ocuracion, planificacion de la gestion, solicitacion,

, administracion de contratos, y cierre de contratos.
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UNIDAD 4: ETICA Y RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

Normas de conducta legal, ética y profesional del Administrador, del Gerente o

Director. Toma de decisiones basadas en valores.

Definiciones de trabajo en equipo y equipo de trabajo.

Orientaciéon Profesional hacia la actividad privada y a la Administracion
Publica.

Responsabilidades Profesionales.

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente debera presentar un enfoque

didactico orientado a los procesos de desarrollo de un proyecto dentro de la
industria y la maquinaria movil dedicada al agro. Se introducira al alumno en el
conocimiento y aplicaciones de los sistemas de automatizacion,
posicionamiento y control que intervienen en los procesos agroindustriales.
Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
EVALUACION:

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
BIBLIOGRAFIA

- PMBOK, PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE Inc. 2008. Guia de los

Fundamentos para la Direccion de Proyectos.
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- MISHRA R.C. & SO
Limited Publishers.

OTA T. Modern Project Management, 2005 NAI (P)

- DELGADO PALOMmO J.A. Sistemas Integrados de Gestion. ISO 9000.

- HIGGINS L. R. MA
Edition.
- TAHA HAMDY A

Educacién, México 2004.

- GONZALEZ REYN,
Editorial Trillas.
- HERNANDEZ MELF
Nacional de S.P.
- PROYECTO PLAN N
2030) Cuaderno de Ap
Educacion.

- TOLEDANO GASC
Electronicos© ITES-PAL
- BIANCHI C. SNOE(
Uruguay. Propuesta PEN
- CURY, A. J.PAIS BR
Rio de Janeiro: Sextante
- MESTRE GOMEZ U.

INTENANCE ENGINEERING HANDBOOK 5th.
Investigacion de operaciones 7°. Ediciéon Pearson
A 8. 1994. Redaccién e Investigacién documental.
*“NDREZ E. 2006. Como escribir una tesis. Escuela

JACIONAL DE EDUCACION DE LA ANEP (2010-

ortes para la Consulta a Docentes. Plan Nacional de

A J.C. Desarrollo y Construccion de Prototipos
RANINFO

K M. 2009. Ciencia, Tecnologia e Innovacién en
(CTIL.

TLHANTES, PROFESSORES FASCINANTES. 2003
ISBN 85-7542-085-2

La educacién ante las transformaciones de la C. y T.

2007 Editorial Universitaria.

- MITCHAM C. Para ¢
Cultura Libre, Espaiia.
- FACULTAD DE CIE

2003 Depto. De Economi

omprender la Ciencia, Tecnologia y Sociedad. 1996.

NCIAS SOCIALES. Economia para no economistas.
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PROGRAMA

Cédigo en SIPE Descripeién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnice Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD e Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO m———— ————
SEMESTRE/MODULO I Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3545 Redes Industriales
ASIGNATURA 20521 Informatica Indusirial I
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fechade N°
Presentacién: Resolucion | Exp. N°2019-25-4-006473 Res. N°2599/19 ActaN213 Fecha 16/05/19
01/08/19 del CETP -

FUNDAMENTACION

E] desarrollo tecnologico hace necesario que se formen técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacion y mantenimiento
del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La
utilizacion de dispositivos y sistemas electro-electrénicos y electromecanicos en
las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por temer un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de andlisis y técnicas  utilizadas para operar y mantener este nuevo
equipamiento.

La estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccién de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta
orientacion deba conocer la estructura y funcionamiento de redes de

interconexiéon de utilizados en las cadenas productivas de las diferentes



industrias.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Reconocer los diferentes esquemas utilizados en las redes industriales y
orientarse para la ubicacion de las fallas correspondientes.

- Ser capaz de implementar la correcta instalacién de acuerdo a la topologia de
lared.

- Desarrollar una actitud pro-activa en el trabajo de mantenimiento y preventivo
de] sistema.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION

- Visidn histérica.

- Modelo jerarquico CIM (Computer Integrated Manufacturing)
UNIDAD 2: REDES NORMALIZADAS

- Redes para actuadores, sensores e instrumentos.

- Redes entre controladores y autématas.

- Redes a niveles superiores.

UNIDAD 3: MODELOS

- Modelo OSI (Open System Interconnection) de ISO
- Modelo EPA (Enhanced Protocol Arquitecture)
- Modelo TCP/TP

UNIDAD 4: CAPA FISICA

- Tipos de topologia.

- Estrella

- Bus

- Mixta




Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Arbol

- Anillo

- Redundancia

- Estandares eléctricos y Opticos

- Transmisién balanceada y no balanceada.
- RS 232, RS422 y RS485

- Bucle de corriente TTY

-IEC 61158-2

-Fibra Optica monomodo y multimodo.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
did4ctico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
interpretacion de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducira al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los sistemas de
supervision a distancia que intervienen en la industria.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos serdn
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del 4rea, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptualés involucrados en
esas practicas facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG



En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad préctica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al pﬁncipio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en

forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.

BIBLIOGRAFIA

- Castro Gil, M. (2007) Comunicaciones industriales, Principios basicos.
Espafia. Editorial UNED.

- Diaz Fernandez - Raigoso, A (2011) Sistemas de regulacién y control.
México. Editorial Marcombo.

- Freeman, R (2004). Telecommunication system engineering. Canada. Editorial
John Wiley & Sons.

- Martinez, J (2002) Redes de comunicaciones. Espafia. Editorial Universidad

Politécnica de Valencia.
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FUNDAMENTACION:

El rapidoe desarrollo producido ultimamente en la maquinaria agro industrial

hacen necesarios que se formen técnicos con un perfil especifico para
desempefiarse con solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento
asociado a las cadenas agropecuarias. La utilizacién de dispositivos y sistemas
de electro-hidraulicos en las distintas cadenas productivas, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e
incorporar programas en la ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisiciéon de conocimientos tedrico-practicos referidos a los
métodos de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo
equipamiento.

La estructura tecnologica de los sistemas de posicionamiento, almacenaje y
obtencion de productividad, hace necesaria su correcta instalacion y
programacion, la deteccién de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el
egresado de esta orientacién deba conocer la arquitectura, las caracteristicas
principales y funcionamiento de los diferentes software de diagnostico para la
deteccion de fallas e historial de errores en los equipamientos de control tanto
para instalaciones fijas como moviles.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Ser capaz de reconocer los distintos tipos de sistemas utilizados en la cadena

productiva.

- Ser capaz de identificar los diferentes procedimientos de procesos para el
mantenimiento de los equipos.
- Ser capaz de aplicar los diferentes software de mantenimiento tanto en la

prevencion y correccion de funcionamiento de los diferentes sistemas.
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CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Mantenimiento.

- Resefia histdrica.

- Finalidad del mantenimiento.

- Mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento correctivo.

UNIDA 2: Andlisis en las posibilidades de fallas.

- Variacion en la tasa de fallas a lo largo del tiempo.

- Modelos matemaéticos en la probabilidad de que se produzca una falla.
- Ley de Weibull.
- Ley exponencial de fallos.

UNIDAD 3: Software de mantenimiento.

- Introduccion a los software de mantenimiento del formato: MPsoftware,
PRISMA, MAXIMO, SAP PM, Renovegem (aplicacién gratuita) y PMX PRO
(aplicacion gratuita).

- Analizar:

- Control de mantenimiento.

- Mantenimiento programado.

- Trabajos pendientes.

- Gestion de repuestos.

- Horas de trabajo empleadas.

UNIDAD 4: Software aplicgdos especificos.

- Software GIS (software -de Informacidon Geografica) para generacion,
procesamiento y manejo de informacién georreferenciada, analisis de la misma
y generacién de recomendaciones de manejo agrondmico.

- GPS auténomo
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- Monitores de Siembra

- Banderilleros satelitales

- Monitoreo de rendimiento de campo
- Tipos de asientos.

- Simbologia DIN/ISO.
PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacién de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
didactico crientado a la maquinaria mévil y a la industria dedicada al agro. Se
introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los procesos y
software que intervienen en los procesos agroindustriales.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del éarea, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension. .

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y

preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
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forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dinamica habri
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAF{A

Rodriguez, J.A (2003) Mantenimiento asistido por computadora. Cuba. CUJAE

Tormos Martinez, B; Salavert Fernindez, J. M; Macian Martinez, V; Lerma
Peris, M.J (2010) Sistemas de gestién y mantenimiento asistido por computador
(GMAOQ) .Espafia. Universidad Politécnica de Valencia.

Ingenieria de Mantenimiento, Manual prictico para la gestion eficaz del

mantenimiento industrial. Espafia. Editorial: RENOVETEC

PROGRAMA

Caddigo en SIPE Descripcidn en SIPE
TIPO DE CURSO 030 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD T — Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO - men
SEMESTRE/MODULO v Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Célculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA 13524 Electrénica IV - Electrénica Industrial
DURACION DEL CURSO Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de |N°
Presentacién:  |Resolucién  [Exp. 2019-25-4-006473 {Res. N°2599/19 ActaN°213 |Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo producido ultimamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacidon de dispositivos y sistemas electro-electronicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e

incorporar programas de la ensefianza técnica.
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El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Industrial.

La estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccién de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de estas
orientaciones deba conocer el comportamiento de los componentes electronicos

de Potencia, Arrancadores suaves y Variadores de frecuencia.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Conocer los principales componentes electronicos de potencia.
- Disefiar y montar circuitos de comando y de potencia.

- Configurar arrancadores suaves y detectar fallas.

- Configurar variadores de frecuencia y detectar fallas.
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: DIODOS Y TRANSISTORES DE POTENCIA

- Principio de funcionamiento.

- Descripcidn funcional del dispositivo.

- Pardmetros caracteristicos.

- Mediciones eléctricas con un arrancador suave — Actividad de laboratorio.
- Circuito de comando y de potencia — Actividad de laboratorio.

UNIDAD 2: RECTIFICADORES DE POTENCIA

- Principio de funcionamiento.

- Descripcidn funcional del dispositivo.

- Parametros caracteristicos.
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- Mediciones eléctricas con un arrancador suave — Actividad de laboratorio.
- Circuito de comando y de poteﬁcia — Actividad de laboratorio.

UNIDAD 3: INVERSQRES

- Principio de funcionamiento.

- Descripcién funcional del dispciositivo.
- Parametros caracteristicos. |
- Mediciones eléctricas. Actividad de laboratorio.

UNIDAD 4: ARRANCADORES SUAVES -

- Principio de funcionamiento.

- Descripcidn del circuito de pote:ncia.

- Parametros caracteristicos.

- Configuracién de un arrancador? suave — Actividad de laboratorio.

- Mediciones eléctricas con un arérancador suave ~ Actividad de laboratorio.
- Circuito de comando y de poteﬁcia — Actividad de laboratorio.

UNIDAD 5: VARIADORES DE FRECUENCIA

- Principio de funcionamiento.

- Descripcidn del circuito de pote;ncia.

- Parametros caracteristicos. |

- Configuracién de un variador de frecuencia — Actividad de laboratorio.

- Mediciones eléctricas con un variador de frecuencia - Actividad de
laboratorio.

- Circuito de comando y de poteﬁcia — Actividad de laboratorio.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para ]a implementacién de este cé:urso el Docente deberda presentar un enfoque
didéctico orientado a los Proces@ns Industriales y su control. Se introducird al

alumno en el conocimiento y aplicaciones de los componentes electrénicos de
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Potencia, Arrancadores suaves y Variadores de frecuencia.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programéticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprensién. _

Este programa es diseflado para ser desarrollado por un docente del area, en un
aula-taller que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

En este cuarto semestre el docente deberd enfocar el curso en un “aprendizaje

por proyectos™ de forma que interactien todas las asignaturas del semestre I'V.
EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habré
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAF{A

Erickson, R, W. Ed Chapman and Hall. (2004) Fundamentals of Power




Electronics. New York-USA. Kluwer Academic/Plenum Publishers
Mohan, N, Underland, M, Robbin, W.( 1995) Power Electronics: Converter,
Applications and Design. EE.UU. Editorial. John Wiley & Sons.

Rashid, M . (1993) Electronica de Potencia. México. Editorial PRENTICE
HALL.

PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD ‘ e Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO — |
SEMESTRE/MODULO v Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3545 Redes industriales
ASIGNATURA 20522 Informética industrial IT
DURACION DEL CURSO Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de |N° :
Presentacién:  |Resolucidn  |Exp. 2019-25-4006473  |Res. N°2599/19  |ActaN° 213 [Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION

El desarrollo tecnolégico hace necesario que se formen técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y mantenimiento
del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La
utilizacion de dispositivos y sistemas electro-electronicos y electromecanicos en
las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de andlisis y técnicas  utilizadas para operar y mantener este nuevo

equipamiento.
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La estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el area industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccion de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta
orientacion deba conocer la estructura y funcionamiento de los sistemas
SCADA utilizados en las cadenas productivas de las diferentes industrias.
OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

_ Reconocer los diferentes esquemas utilizados en las redes industriales y
orientarse para la ubicacion de las fallas correspondientes.

_ Conocer la estructura de los sistemas SCADA.

. Realizar la configuracion del sistema y desempafiarse en la supervisién del
mismo.

. Conocer los distintos parametros de programacion para poder realizar
correcciones en el desarrollo del proceso.

- Desarrollar una actitud pro-activa en el trabajo de mantenimiento y preventivo
del sistema.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL SISTEMA SCADA

- Breve resefia histérica

- Definicion de HMI y SCADA

- Aplicaciones generales, ejemplos en instalaciones de distintas caracteristicas y
dimensiones.

UNIDAD 2: TOPOLOGIA DE UN SISTEMA SCADA

- Estacién Maestra / Computadoras HMI.

- Maltiples Unidades de Terminal Remota.

- Infraestructura de comunicaciones.
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UNIDAD 3: DEFINICION DE LA COMUNICACION.

- Servidor.

- I/0O Servers.

- Dispositivos Modbus (maestro-esclavo).

- Conectividad OPC.

- Comunicacién via Modbus.

UNIDAD 4: INTERFAZ GRAFICO PARA EL, OPERADOR

- Simbologia

- Diagramacién
UNIDAD 5: ALMACENAMIENTO DE DATOS
- Configuraci6n de registros

- Almacenamiento en tiempo real
- Registros histdricos
UNIDAD 6: MONITOREO

- Monitoreo de alarmas

- Registro de alarmas
PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente debera presentar un enfoque

did4ctico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
interpretacion de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los sistemas de
supervision a distancia que intervienen en la industria.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del érea, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas practicas facilitando asi su comprension,
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Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

En este cuarto semestre el docente deberd enfocar el curso en un “aprendizaje

por provectos” de forma que interactiien todas las asignaturas del semestre IV.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los meétodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizaciéon de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dinamica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAF{A

Rodriguez Penin, A, (2007) Sistemas SCADA, Barcelona- Espafia. Editorial

Marcombo.

i~

b

N



PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO ) 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrdnica
MODALIDAD —— Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO ——— —
SEMESTRE/MODULO 3 Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3547 Agrénica Agricola
ASIGNATURA 95521 Laboratorio de Agricultura de Precisién
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 6 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N° Resolucién
Presentacion: del CETP Exp. 2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 | ActaN®213 | Fecha 16/09/19
01/08/19
FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido tltimamente en la agricultura hacen necesarios
que se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse con
solvencia en la instalacion y mantenimiento del equipamiento asociado a las
cadenas agropecuarias. La utilizacion de dispositivos y sistemas electro-
electronicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que sean capaces de atender estas
necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido préctico, pero
requiere de la adquisiciéon de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Agricola.

La estructura tecnol6gica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el area Agro-industrial, asi como su correcta conexién, la
deteccion de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta

orientacién deba conocer los distintos tipos de maquinaria, de acuerdo a la
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aplicacion y tarea a desarrollar.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Reconocer los diferentes tipos de maquinaria empleada en el campo de
acuerdo a la aplicacién de la misma.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de siembra,
cosecha y riego.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacién y calibracion.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: INTRODUCCION

- Clasificacién de los distintos tipos de maquinarias empleadas en la labor
agricola de acuerdo al propésito y funcién de las mismas.
UNIDAD 2: SEMBRADORAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 3: COSECHADORAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 4: PLANTADORAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Pardmetros basicos

- Sistemas involucrados



- Blementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 5: MOSQUITOS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Pardmetros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 6: ENFARDADORAS

- Caracteristicas generales y descripcién de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mdas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 7: HILERADORA

- Caracteristicas generales y descripcién de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mds frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 8: FERTILIZADORAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque

didactico orientado a la maquinaria mévil dedicada al agro. Se introducira al

alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes equipos que

intervienen en los procesos agroindustriales.
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Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultineamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas précticas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION:

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.

BIBLIOGRAFIA

Gracia Lopez, C; Velazquez Marti, B. (2003) Disefio de piezas en maquinaria
agricola. Espafia. Editores: Universitat Politécnica de Valéncia

Ortiz Cafiavate, J(2005) Tractores y Técnicas de seguridad. Espafia. Editorial:
Mundiprensa.

Ortiz Cafiavate, J (2012) Las maquinas agricolas y su aplicacién. Espafia.

Editorial: Mundiprensa.

Pefiagaricano, J.A. (1989) Fertilizadoras y distribuidoras de abono. Argentina.



Editorial: Hemisferio Sur
Schrock, J, (2003) Montaje, ajuste y verificacion de elementos de maquinas.
Espafia. Editorial Reverté

Manuales de usuario y servicios de las distintas méquinas utilizadas en el pais.

PROGRAMA
Cadigo en SIPE Descripeion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD e Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO i —
SEMESTRE/MODULQO 3 Tercer Semesire
AREA DE ASIGNATURA 3547 Agrénica Agricola
ASIGNATURA 95522 Equipamiento de Clasificacién y Almacenamiento Agricola
DURACION DEL CURSO | Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N°®
Presentacion: Resolucién | Exp. 2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 ActaN°213 | Fecha 16/09/19
01/08/19 del CETP

FUNDAMENTACION:

El répido desarrollo producido Gltimamente en la agricultura hacen necesarios

que se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse con
solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a las
cadenas agropecuarias. La utilizacién de dispositivos y sistemas electro-
electrénicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos teéricos referidos a los métodos
de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Agricola.

La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componen los
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equipos utilizados en el drea Agro-industrial, asi como su correcta conexidn, la
deteccién de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta
orientaciéon deba conocer la arquitectura y las caracteristicas principales de
equipamientos reales utilizados para la clasificacion hortofruticola y de
almacenamiento en silos.

OBJETIVOS.:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Ser capaz de reconocer los distintos tipos de almacenamiento en silos y los
diferentes procesos de carga y descarga.

- Reconocer los diferentes esquemas de equipamientos utilizados para la
clasificacion hortofruticola

- Ser capaz de identificar los diferentes procedimientos de procesos de
elaboracion y su identificacion fisica en planta.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracion.
CONTENIDOS:
UNIDAD 1: ALMACENAMIENTO DE GRANOS

- Tipos de almacenamiento: Atmoésfera normal y Atmésfera modificada (bolsas
plasticas).

- Silos de torre

- Silos de cono elevado.

- Silos Bunker

- Silos de bolsa

UNIDAD 2: SECADO DE GRANOS

~ Secado con aire natural.

- Secado con temperatura artificial.

UNIDAD 3: CLASIFICACION



- Clasificador de banda horizontal manual

- Clasificadora por rodillos

- Zaranda vibradora

- Clasificadores dpticos por tamafio y color

- Clasificador por color con redes neuronales
- Clasificacién automatica electrénica por peso y color
- Robots clasificadores

UNIDAD 4: PROCESOS Y ENVASADO

- Lavadoras, peladoras de frutas y tubérculos.
- Despulpadoras

- Exprimidoras, descascaradoras y descorazonadoras
- Equipos de envasado lineal o rotativo

- Tapadoras y etiquetado.

- Envasado de granos y polvos.

- Envasado de liquidos, semiliquidos y salsas.
- Enjuagadoras, llenadoras, roscadoras

- Envasadoras multicabezal.

- Taneles de termocontraccion

- Empacadoras

- Paletizadoras.

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacién de este curso el Docente debera presentar un enfoque

didactico orientado a la maquinaria mévil y a la industria dedicada al agro. Se

introducird al alumno en los esquemas de equipamientos utilizados para la

clasificacion hortofruticola y de almacenamiento en silos que intervienen en los

procesos agroindustriales.
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Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méaximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
deber4 ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en

forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

- Manuales técnicos correspondientes a cada fabricante.
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FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido tltimamente en la agricultura hace necesario que
se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse con solvencia en
la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a las cadenas
agropecuarias. La utilizacion de dispositivos y sistemas de refrigeracion en las
distintas cadenas productivas, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicidn de conocimientos tedricos referidos a los métodos de
analisis v técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Agricola.

La estructura tecnoloégica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el area Agro-industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccion de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta

orientacion deba conocer la arquitectura, las caracteristicas principales y
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funcionamiento de los diferentes sistemas de refrigeracion tanto para
instalaciones fijas como méviles.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Ser capaz de reconocer los distintos tipos de sistemas utilizados en la cadena
productiva.

- Reconocer los diferentes esquemas de equipamientos utilizados.

- Ser capaz de identificar los diferentes procedimientos de procesos para los
diferentes productos. |

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracién de los equipos.

CONTENIDOS:

- Transportadores para detector de metales

- Transportadores

- Tanel termocontraible

- Carro contenedor

- Cintas transportadoras y elevador

- Esterilizador

- Envasadoras pasteurizadoras

- Lavadoras

UNIDAD 1: TRANSPORTE; Cinta de bandas, rodillos y cadenas
- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.

G-
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UNIDAD 2: SECADO Y DESHIDRATACION

- Caracteristicas ge;nerales y descripeion de funcionamiento
- Parametros bdsicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 3: PASTEURIZADO Y COCCION

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Pardmetros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mds frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 4: CLASIFICADORAS POR COLOR Y CALIDAD
- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 5: BALANZAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste més frecuente y posibles fallas.

UNIDAD 6: ENVASADOS, al vacio, enlatados, embotelladora, etc.

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros bésicos
- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
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PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente debera presentar un enfoque
didactico orientado a la maquinaria mévil y a la industria dedicada al agro. Se
introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes
sensores y actuadores que intervienen en los procesos agroindustriales.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se verdn cuestionados.

EVALUACION:

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en

forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.

E
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FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido ultimamente en la agricultura hace necesario que
se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse con solvencia en
la instalacion y mantenimiento del equipamiento asociado a las cadenas
agropecuarias. La utilizacién de dispositivos y sistemas de refrigeracién en las
distintas cadenas productivas, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos te6ricos referidos a los métodos de
analisis y técnicas utilizadas para opérar y mantener el nuevo equipamiento
Agricola.

La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea Agro-industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccién de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta

orientacién deba conocer la arquitectura, las caracteristicas principales y
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funcionamiento de los diferentes sistemas de refrigeracion tanto para

instalaciones fijas como méviles.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Ser capaz de reconocer los distintos tipos de sistemas de refrigeracion
utilizados en la cadena productiva.

- Reconocer los diferentes esquemas de equipamientos utilizados.

- Ser capaz de identificar los diferentes procedimientos de procesos para los
diferentes productos.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracién.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: CONCEPTOS TERMODINAMICOS

- Nociones de masa, temperatura, presién sus medidas e instrumentos de
verificacion y control.

- Empleo y manejo de instrumentos de medicién, balanzas, manoémetros,
termémetros.

UNIDAD 2: SISTEMAS TERMODINAMICOS.

- Propiedades

- Fases de una sustancia, estado de la sustancia.

- Cilindros termodindmicos.

- Ciclos de refrigeracion.

- Ciclo de Carnot.

UNIDAD 3 DIAGRAMA p-h.

- Representacidn e identificacién de cada elemento del ciclo de refrigeracion en

el diagrama p-h.



- Variaciones de presion en el condensador y evaporador representadas en el
diagrama p-h.

- Cambio de la temperatura de evaporacién

- Cambio de la temperatura de condensacion.

- Sobrecalentamiento

-Sub-enfriamiento

UNIDAD 4: REFRIGERANTES.

- Propiedades y clasificacion de los refrigerantes.

- Refrigerantes mas empleados en sistemas de refrigeracién, familiares,
comerciales y de aire acondicionado.

- Cilindros refrigerantes.

- Manejo y precauciones de seguridad, normativa para el uso de cada uno de los
gases.

- Manejo de tablas de cada uno de los gases.

- Refrigerantes ecolégicos.

UNIDAD 5: COMPRESORES

- Clasificacion

- Reciprocantes

- Rotativos

- Tornillos

- Scroll

- Rendimiento, relacién de compresion, seleccion, uso de tablas y manuales.
UNIDAD 6: PSICROMETRIA.

- Composicién del aire, contenido y medicién de la humedad

- Temperatura de bulbo seco y bulbo hiimedo.
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- Punto de rocio, entaipia

- Volumen especifico

- Parametros del diagrama psicrométrico y uso del mismo.

- Representacién de procesos en diagramas psicrométricos.
UNIDAD 7: CONDENSADORES

- Clasificacién y empleo de los mismos.

- Analisis de transferencia de calor en un condensador.

- Circulacién de fluidos.

- Condensadores de aire y aire agua.

UNIDAD 8: EVAPORADORES

- Secos e inundados.

- Transmisién de calor.

- Circulacion de aire.

- Descongelado, por gas caliente, por lluvia de agua, etc.
UNIDAD 9: SISTEMAS DE EXPANSION.

- Elementos de expansidn, clasificaciéon y empleo de los mismos.
- Principio de funcionamiento de los diferentes expansores.

- Anélisis de los elementos de expansion (tubo capilar, valvula de presion
constante, valvula de expansion termostética ( tipos y caracteristicas).
UNIDAD 10: CANERIAS.

- Trazado vy dimensionamiento.

- Pérdida de carga.

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque

didactico orientado a la maquinaria mévil y a la industria dedicada al agro. Se



introducira al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes
sensores y actuadores que intervienen en los procesos agroindustriales.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarroliado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méaximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecidn de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.

BIBLIOGRAFIA:

Wesley Nelson, C (1969) Refrigeracién comercial e industrial. Espafia. Editorial
Dossat.
Gutiérrez Aranzeta, C. (2004) Mecénica frio v calor. México. Editorial: Limusa

Alarcon Creus, J. Tratado practico de refrigeracién automatica, Espaiia.
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Editorial Marcombe Boixarus Editores.

Pita, E (1992) Principios de refrigeracién. México. Editorial: Limusa.
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FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido dltimamente en la produccion pecuaria hace
necesarios que se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse
con solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a las
productivas del area Ganadero. La utilizacién de dispositivos y sistemas electro-
electrénicos en las distintas maquinarias y/o equipamiento, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e
incorporar programas en la ensefianza técnica que sean capaces de atender estas
necesidades. El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico,
pero requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los
métodos de andlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo
equipamiento Ganadero.

La compleja estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen
los equipos utilizados en el 4rea, asi como su conexién, deteccion de fallas y
adecuado mantenimiento, hace que el egresaido de esta orientacion deba conocer

los distintos tipos de maquinaria, de acuerdo a la aplicacion y tarea a desarrollar.



OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Reconocer los diferentes tipos de maquinaria empleada en el campo de
acuerdo a la aplicacion de la misma.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de produccién
aplicado a la pecuaria, traslado y transformacién industrial.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacién y calibracién.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Introduccién.

- Clasificacién de los distintos tipos de equipamiento empleados en la labor
pecuaria (Avicola Porcina, Vacunos y Ovinos) de acuerdo al propésito y
funcién de las mismas.

UNIDAD 2: Caravanas.

- Caravanas de identificacién para trazabilidad

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento

- Sistemas involucrados, lectores

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas. ~
UNIDAD 3: Automatismos

- Automatismos, en la cria de vacunos, lactancia, comederos inteligentes

- Automatismos en tambos, sistemas de ordefie, sistemas de frio control de
calidad (sistema Neocelandes espina de pescado calesita y otros)

- Automatismos en crianza avicola, ovinos y porcinos, Incubadoras, galpones de
cria ventilacion, bebederos, control de temperatura, humedad comederos

- Diagndstico y solucién de posibles fallas.
PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
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didactico orientado a los sistemas de la produccién pecuaria. Se introducira al
alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes equipos que
intervienen en los procesos de corte apilado, traslado y descarga forestal.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programéticos seran
planteados a partir de una aplicacion concreta y real del 4rea, para luego o
simultineamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area
electronica 943, asignatura 9123, en un aula-laboratorio que contemple la
especificidad del programa y con un grupo de veinte alumnos méximo. Por
encima de éste nivel de relacién alumno docente la concrecion de los objetivos
de la propuesta se veran cuestionados.

Se sugiere realizar visitas a empresas de la zona que disponga de esa maquinaria
para lograr un mayor acercamiento a la temdtica.

EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
deberé ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones

orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habra

&



alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

Manual de avicultura. Una guia pasé a paso Editorial: Editorial Trillas

Ian J. H. Duncan (2001). The pros and cons of cages. World's Poultry Science
Journal, 57, pp 381-390 doi: 10.1079/WPS20010027 - Marzo 2012

JR Bareham (1976) Comparacioén del comportamiento y produccién de gallinas
ponedoras en jaulas de baterias experimentales y convencionales. Ethology
Applied Animal 2: 291-303.

PAGINAS WEB:

https://www.colibriudelar.edn.uy/bitstream/123456789/704/1/M-CD4078 pdf

http://www.cvpconosur.org/noticias-portada/ sistema-de-identificacion-y-registro-animal-sira-en-el-uruguay/
https://es.slideshare.net/raulboadarojas/manual-pretico-del-manejo-de-pollo-de-engorde
https://es.slideshare.net/.. /automatizacion-agroindustrial-robtica-en-la-ganadera
scielo_sld.cu/pdf/rsa/v33nl/rsal2111.pdf
https://www.bigdutchman.es/es/manejo-de-cerdos/productos/cria-de-lechones/alimentacion-de-lechones. html

https://www.bigdutchman.es/es/manejo-de-cerdos/productos/cria-de-lechones/instalaciones-de-lechones.html
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FUNDAMENTACION:

El rdpido desarrollo producido tltimamente en la Industria Lactea hace
necesarios que se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse

con solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a
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dicha industria. La utilizacién de dispositivos y sistemas mecénicos y electro-
electronicos en las distintas maquinarias y/o equipamiento, ha modificado los
perfiles profesionales y determinado, la necesidad de adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que permitan atender estas necesidades. El
saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero requiere
de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos de analisis y
técnicas utilizadas para operar y mantener el equipamiento que hoy aplica en la
Industria Lactea.

La compleja estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen
los equipos utilizados en el area, asi como su conexion, deteccion de fallas y
adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta orientacion deba conocer
los distintos tipos de maquinaria y/o sistemas de procesos, de acuerdo a la
aplicacion y tarea a desarrollar.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Reconocer los diferentes tipos de maquinaria y/o procesos empleados en la
Industria Léactea.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de produccion
aplicado a la Industria LAactea (traslado y transformacion industrial).

- Ser capaz de implementar su correcta instalacién y calibracion.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: INTRODUCCION.

- Clasificacién de los distintos tipos de equipamiento empleados n la Industria
Léctea de acuerdo al prop6sito y funcién de las mismas.

- Camiones Cisternas para el traslado de la leche

- Pasteurizadores

- Descremadoras

LigN
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- Equipos de Nano Filtracién

- Equipos de Osmosis Inversa

- Envasadoras

- Balanzas

- Etiquetadoras

- Evaporadores

- Embolsadoras

- Compresores de Amoniaco

- Compresores de Aire Comprimido

- Batidora de Crema

- Fraccionadora de Manteca

- Selladoras

- Equipos de Microfiltracion

- Ensachetadoras

- Centrales CIP (Clean in Process)

NOTA: Los temas Traslado desde el Tambo (sistema de enfriamiento),
Compresores de Amoniaco y Aire Comprimido corresponden a la electiva IV
Nociones de Refrigeracion

UNIDAD 2: Sistemas de Pasterizacién y descremado

- Caracteristicas generales y descripcidn de funcionamiento

- Automatismos aplicados al proceso

- Elementos de desgaste mas frecuentes y posibles fallas
UNIDAD 3: Sistemas de Nanofiltrado, Microfiltrado, Osmocis y
CentralesCIP (Clean in Process)

- Caracteristicas generales y descripcidn de funcionamiento

- Automatismos aplicados al proceso

- Elementos de desgaste més frecuenfes y posibles fallas
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UNIDAD 4: Sistemas Evaporadores de Suero, Batidoras de Crema,
Fraccionadoras de Manteca

- Caracteristicas generales de acuerdo a su aplicacién y descripcion de
funcionamiento

- Automatismos aplicados al proceso de cada aplicacion

- Elementos de desgaste mas frecuentes y posibles fallas

UNIDAD 5: Sistemas de Envasado (Embolsadoras,selladoras,

Ensachetadoras), Balanzas y Etiquetadoras.

- Caracteristicas generales de acuerdo a su aplicacién -y descripcion de
funcionamiento

- Automatismos aplicados al proceso de cada aplicacién

- Elementos de desgaste més frecuentes y posibles fallas

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque

didactico orientado a los sistemas y componentes utilizados en la industria
Lactea.

Desde esta perspectiva, los contenidos programaticos seran planteados a partir
de una aplicacién concreta y real del area, para luego o simultaneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas
facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

Se sugiere realizar pricticas de observacién en campo para lograr un

acercamiento a la industria para obtener una percepcién del real

dimensionamiento de los equipos.



EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos teéricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales,

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAF{A SUGERIDA:

CATALOGO DE MAQUINARIA PARA PROCESAMIENTO DE LACTEOS

- Cooperacion Alemana al Desarrollo — GIZ.

Presentacion: Resolucion
1°/08/2019 del CETP

Exp. N°  2019-25-4-
006473

Res. N°2599/19 | ActaN°213

PROGRAMA
Cdédigo en SIPE Descripcion en SIPE

TIPC DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agroénica
MODALIDAD —— Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO — -
SEMESTRE 4 Cuarto Semestre
MODULO I e
AREA DE ASIGNATURA 3549 Agrénica Ganadero
ASIGNATURA 95543 Equipamiento para la Manufactura de Subproductos Cérnicos
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 6 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N°

Fecha 16/09/19
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FUNDAMENTACION:

El desarrollo producido Gltimamente en la transformacién de subproductos

carnicos hace necesarios que se formen técnicos con un perfil especifico para
desempefiarse con solvencia en la instalacion y mantenimiento del equipamiento
asociado a este modelo de industrias. La utilizacion de dispositivos y sistemas
electro-electrénicos- mecanicos en las distintas etapas de laproduccion de sub
productos cérnicos, ha modificado los perfiles profesionales y determinando,
por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la ensefianza técnica
que sean capaces de atender estas necesidades. El saber técnico se caracteriza
por tener un alto contenido practico, pero requiere de la adquisicion de
conocimientos tedricos referidos a los métodos de anélisis y técnicas utilizadas
para operar y mantener el equipamiento en dichas industrias.

La compleja estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que componen
los equipos utilizados en el 4rea, asi como su conexién, deteccion de fallas y
adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta orientacion deba conocer
los distintos tipos de maquinaria que aplican en este sistema, de acuerdo a su
aplicacién y tarea a desarrollar.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

-~ Reconocer los diferentes tipos de magquinaria y/o procesos empleados en la
produccién de subproductos carnicos de acuerdo a la funcion de los mismos en
dicho sistema.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de produccion
aplicado a este modelo de transformacion industrial.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracion.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Introduccion




- Descripcion general, clasificacion de las diferentes etapas y equipamiento
necesario de acuerdo al propésito y funcion de los mismos en el proceso de la
produccion de subproductos que se obtienen en la industria carnica, hacer
referencia a las normativas nacionales vigentes que habilita a este tipo de
produccion.

- Arribo de los animales

- Corrales

- Noqueo y matanza

- Retiro de cuernos, cuero y visceras.

- Separacion de canales-medias.

- Dressing y Lavado

- Maduracién

- Diferentes destinos de los canales (media res).

- Sala de desosado

- Inocuidad alimenticia

- Destino y tratamiento de los sub productos (sangre, huesos, cuero, visceras).

- Trazabilidad individual y por lote. d
- Romaneo/pesaje y calidad de la carne (c6digo INACUR)

UNIDAD 2: Sistemas del proceso industrial

- Sistema de noqueo (neumatico, eléctrico).

- Noria de traslado (neumatica, eléctrica), automatismos utilizados en la noria.

- Sistemas elevadores (de animales, plataformas de los operarios).

- Sistemas para el retiro del cuero (automatismo y motores).

- Sierras de corte de cuernos, apertura de pecho y corte de canal.

- Noria de visceras, cabeza y roldanas.

- Bombas de agua para el lavado. Equipos clorinadores.
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- Compresores de Amoniaco (breve referencia tematica a profundizar en la
electiva IV Nociones de Refrigeracion)

- Compresores de Aire Comprimido (breve referencia temdtica a profundizar en
]a electiva IV Nociones de Refrigeracion)

- Automatismos aplicados al proceso

- Elementos de desgaste mas frecuentes y posibles fallas, calibracion.

UNIDAD 3: Sistemas de trazabilidad

- Sistemas de pesaje, balanzas. (de camiones, de tropa, aéreas, de mesa, de
precision).

- Btiquetadoras, impresoras.

_ Escéneres de codigos de barra, teclados y PC industriales.

- Caravanas electronicas y lectura de las mismas en el proceso.

_Sistema integrado de trazabilidad y sus diferentes configuraciones (cajas
negras INAC)

_ Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento

- Elementos de desgaste mas frecuentes y posibles fallas y calibracion

UNIDAD 4: Sala de desosado (deshuese)

- Sistema tradicional y sistema con trazabilidad individual.

- Btiquetadoras, balanzas, escaneres y PC.

- Moldeadoras de cajas.

- Termo formadoras, selladoras, embolsadoras.

- Detectores de metales.

- Inyectores de tinta.

- Cintas transportadoras y sus automatismos

- Palietizado y automatismos en cdmaras de refrigeracion.

- Equipos de rayos X para deteccion de CL en recortes (chemical lean y visual



lean)

- Caracteristicas generales y descripcion de fincionamiento

- Automatismos aplicados al proceso de cada aplicacion

- Elementos de desgaste més frecuentes, posibles fallas, calibracién.

UNIDAD 5: Sistemas complementarios

- Utilizacién del vapor (inocuidad alimenticia, cocinado). (breve referencia
tematica a profundizar en la electiva V Nociones de Aplicacién de Vapor en la
Industria Alimenticia)

- Utilizacion del aire comprimido.

- Utilizacién del sistema de frio.

- Recuperadores de carne.

- Trituradora de huesos.

- Digestores.

- Tratamiento de agua.

- Automatismos aplicados al proceso de cada aplicacién

- Elementos de desgaste mas frecuentes y posibles fallas

NOTA: de la carga total del semestre 96 horas quedan seis horas libres para
evaluacion y otros.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente deberd presentar un enfoque

didactico orientado a los sistemas y componentes utilizados en la industria
Cérnica.

Desde esta perspectiva, los contenidos programaticos seran planteados a partir
de una aplicacién concreta y real del 4rea, para luego o simultineamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas

facilitando asi su comprension.
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Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méaximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

Se sugiere realizar practicas de observacion en campo para lograr un
acercamiento a la industria para obtener uma percepcién del real

dimensionamiento de los equipos.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
deber4 ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizaciéon de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia. |

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dinamica habra

alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

- La Industia Camica- José Emilio Pardo Gonzilez (1999)
Editorial: UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA.
- LA CARNE Y LOS PRODUCTOS CARNICOS. CIENCIA Y

TECNOLOGIA. Antonio Madrid Vicente (2014); ANTONIO MADRID
VICENTE.
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- Tecnologia de mataderos. Rafael Lépez Vazquez (2004); S.A. MUNDI
PESALIBROS

- Aprovechamiento de los subproductos cérnicos A. Madrid; S.A. MUNDI
PESALIBROS.

- M. Tecnologia de Carnicos.pdf Rhut Isabel Ramires Acero.
PAGINAS WEB:

Www.inac. gub.uy/innovaportal/v/8780/13/innova._./julio-la-industria-de-la-carne-pd

bttps://webserver.inac.gub.uy/sitiodelproductor/
http://es.metalquimia.com/publicaciones/documentos-tecnologicos/
http://es.metalquimia. com/productos/
http://www.inac.gub.uy/innovaportal/file/10528/1/guia_practica_pencu_v2.pdf

http://www.inac.gub.uy/innovaportal/file/2615/ 1/manejo.pdf

http://www.delcampoalplato.org/documentos/2008presentacions.pdf

PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcidn ¢n SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2018 2018
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD — Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO ———— —_
SEMESTRE 4 Cuarto Semestre
MODULO —— o
AREA DE ASIGNATURA 3545 Agrénica Ganadero
ASIGNATURA 95544 Nociones de Refrigeracion
DURACION DEL CURSQ . | Horas totales: 64 Horas semanales: 4 * | Cantidad de semanas: 16
Fecha de Ne
Presentacién: |Resolucién | Exp. N°2019-25-4-006473 |Res. N°2599/19 |ActaN° 213 |Fecha 16/09/19
1°/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido Gltimamente en la agricultura hace necesario que
se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse con solvencia en

la instalaciéon y mantenimiento del equipamiento asociado a las cadenas
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agropecuarias. La utilizacidon de dispositivos y sistemas de refrigeracion en las
distintas cadenas productivas, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos teéricos referidos a los métodos de
andlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Agricola.

La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el area Agro-industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccion de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta
orientacién deba conocer la arquitectura, las caracteristicas principales y
funcionamiento de los diferentes sistemas de refrigeracion tanto para

instalaciones fijas como moviles.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Ser capaz de reconocer los distintos tipos de sistemas de refrigeracion
utilizados en la cadena productiva.

- Reconocer los diferentes esquemas de equipamientos utilizados.

- Ser capaz de identificar los diferentes procedimientos de procesos para los

diferentes productos.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracién.

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: CONCEPTOS TERMODINAMICOS

- Nociones de masa, temperatura, presiéon sus medidas e instrumentos de

verificaciéon y control.

4



- Empleo y manejo de instrumentos de medicion, balanzas, manémetros,
termémetros.

UNIDAD 2: SISTEMAS TERMODINAMICOS.

- Propiedades

- Fases de una sustancia, estado de la sustancia.

- Cilindros termodinamicos.

- Ciclos de refrigeracién.

- Ciclo de Carnot.

UNIDAD 3 DIAGRAMA p-h.

- Representacion ¢ identificacién de cada elemento del ciclo de refrigeracion en
el diagrama p-h.

- Variaciones de presion en el condensador y evaporador representadas en el
diagrama p-h.

- Cambio de la temperatura de evaporacién

- Cambio de la temperatura de condensacién.

- Sobrecalentamiento

- Sub-enfriamiento -
UNIDAD 4: REFRIGERANTES.

- Propiedades y clasificacién de los refrigerantes.

- Refrigerantes mds empleados en sistemas de refrigeracion, familiares,

comerciales y de aire acondicionado.

- Cilindros refrigerantes.

- Manejo y precauciones de seguridad, normativa para el uso de cada uno de los

gases.

-Manejo de tablas de cada uno de los gases.

- Refrigerantes ecoldgicos.
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UNIDAD 5: COMPRESORES

- Clasificaciéon

- Reciprocantes

- Rotativos

- Tornillos

- Scroll

- Rendimiento, relacion de compresion, seleccion, uso de tablas y manuales.
UNIDAD 6: PSICROMETRIA.

- Composicion del aire, contenido y medicidén de la humedad
- Temperatura de bulbo seco y bulbo himedo.

-Punto de rocio, entalpia

-Volumen especifico

- Parametros del diagrama psicrométrico y uso del mismo.
- Representacion de procesos en diagramas psicrométricos.
UNIDAD 7. CONDENSADORES

- Clasificacion y empleo de los mismos.

- Anélisis de transferencia de calor en un condensador.

- Circulacién de fluidos.

- Condensadores de aire y aire agua.

UNIDAD 8: EVAPORADORES

- Secos e inundados.

- Transmision de calor.

- Circulacion de aire.

- Descongelado, por gas caliente, por lluvia de agua, etc.
UNIDAD 9: SISTEMAS DE EXPANSION.

- Elementos de expansion, clasificacion y empleo de los mismos.



- Principio de funcionamiento de los diferentes expansores.

- Analisis de los elementos de expansién (tubo capilar, valvula de presién
constante, valvula de expansion termostatica ( tipos y caracteristicas).

UNIDAD 10: CANERIAS.

- Trazado y dimensionamiento.

- Pérdida de carga.

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacién de este curso el Docente debera presentar un enfoque

didéctico orientado a la maquinaria mévil y a la industria dedicada al agro. Se
introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes
sensores y actuadores que intervienen en los procesos agroindustriales.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultineamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es diseflado para ser desarrollado por un docente del 4rea
electronica 941, asignatura 9130, en un aula-laboratorio que contemple la
especificidad del programa y con un grupo de veinte alumnos méaximo. Por
encima de éste nivel de relacién alumno docente la concrecién de los objetivos
de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION:

Para la aprobacién de esta asignatura se requerir4 de:

a) La realizacion de dos parciales.
b) La aprobacion del curso se realizard mediante el promedio aritmético de los
dos parciales.

¢) En caso de no aprobar el curso el alumno tendra derecho a rendir examen.
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BIBLIOGRAFIA:

Alarcon Creus, J. Tratado practico de refrigeracion automatica, Espafia.

Editorial Marcombo Boixarus Editores.

Gutiérrez Aranzeta, C. (2004) Mecénica frio y calor. México. Editorial: Limusa.
Pita, E (1992) Principios de refrigeracion. México. Editorial: Limusa.

Wesley Nelson, C (1969) Refrigeracion comercial e industrial. Espafia. Editorial

Dossat.
PROGRAMA
Codigo en SIPE Descripcidn en SIPE

TIPO DE CURSC 050 Curso Técnico Terciario

PLAN 2020 2020

ORIENTACION 97E Agrénica

MODALIDAD ——— Presencial
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TRAYECTO e
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AREA DE ASIGNATURA 3548 Agrénica Forestal

ASIGNATURA 93531 Equipamiento de fa 1* Transformacion de la Madera
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Fecha de | N°

Presentacién: | Resolucién |Exp. N°2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 | ActaN°213  Fecha 16/09/19

1°/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION:

El ripido desarrollo producido ultimamente en la industria Forestal hace

necesario que se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse
con solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a las
cadenas productivas forestales. La utilizacion de dispositivos y sistemas electro-
electronicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos de

analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento de



la industria maderera.

La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en la 1* Transformacién de la madera, hace que el egresado
de esta orientacion deba conocer la conexién, deteccidén de fallas y adecuado
mantenimiento de este tipo de maquinarias.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Conocer las diferentes maquinas que intervienen en el proceso.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacién y calibracion.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de la 1°
transformacion de la madera.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: INTRODUCCION.

- Clasificacion de los distintos tipos de maquinarias empleadas en la 1°

transformacion de la madera de acuerdo al propésito y funcién de las mismas.
UNIDAD 2: PELADORA DE CUCHILLAS O DESCORTEZADORAS
- Caracteristicas generales v descripcién de funcionamiento

- Pardmetros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.

UNIDAD 3: CARROS DE SERRADO PRIMARIO Y SECUNDARIO
- Caracteristicas generales y descripcién de funcionamiento

- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste més frecuente y posibles fallas.

UNIDAD 4: CANTEADORAS Y RETESTADORA

- Caracteristicas generales y descripcién de funcionamiento



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 5: FLEJADORAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste més frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 6: SECADORAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacién de este curso el docente debera presentar un enfoque

didictico orientado a las diferentes maquinas de los procesos dentro de la
industria maderera. Se introducira al alumno en el conocimiento y aplicaciones
de principios de generacion de vapor, que intervienen en los procesos.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programéticos seran
planteados a partir de una aplicaciéon concreta y real del area, para luego o
simultineamente, abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méximo. Por encima de éste nivel de estudiantes se considera
que se afecta su relacion con el docente y con ello, la concrecién de los

objetivos de la propuesta se veran afectados.

&

i



EVALUACION:

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final, entendiendo en esta
dinamica que habra alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que
preguntan a fin de dar herramientas experienciales de su quehacer.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

Aserraderos y proceso de produccion de la madera Practicas Segurés en el
Sector Forestal. (2010) 1% Edicion; México

De Ibarra Zubia, J (1994), Seguridad de maquinas para la madera; ED: Eusko
Jaurlaritza 2.

Manual del grupo Andino para Aserrio y Afilado de Sierras citas y Sierras
circulares (1989) Ed: Junta de acuerdo de Cartagena - JUNAC —PRID.

Manual del grupo Andino para el Secado de Maderas. (1989) JUNAC- PRID
Nutsch, W (2000) Tecnologia de la Madera vy el Mueble, Editorial Reverté,

Espaiia.
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PROGRAMA
Codigo en SIPE Descripeién en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciatio
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD e Prasencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO et -
SEMESTRE/MODULO 3 Tercero Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3548 Agrénica Forestal
ASIGNATURA 95532 Laboratorio de Equipamiento Forestal
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucién | Exp. N° 2019-25-4-006473 |Res. N°2599/19 | Acta N°213 |Fecha 16/09/19
1°/08/2019 det CETP

FUNDAMENTACION:

El répido desarrollo producido tltimamente en la produccion forestal hace
necesario que se formen técnicos con un perfil especifico para desempenarse
con solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a las
productivas del 4rea forestal. La utilizacion de dispositivos y sistemas electro-
clectrénicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que sean capaces de atender estas
necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos teoricos referidos a los métodos de
analisis v técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Forestal.

La compleja estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen
los equipos utilizados en el 4rea, asi como su conexion, deteccion de fallas y

adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta orientacion deba conocer
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los distintos tipos de maquinaria, de acuerdo a Ia aplicacién y tarea a desarrol]ar.
OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura deber4:

- Reconocer los diferentes tipos de maquinaria empleada en el campo de
acuerdo a la aplicacién de la misma.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de cosecha,
carga y traslado de madera.

- Ser capaz de mpiementar su correcta instalacion y calibracién,
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: INTRODUCCION.

- Clasificacién de los distintos tipos de maquinarias empleadas en la labor

forestal de acuerdo al propésito y funcién de las mismas.

UNIDAD 2: HARVESTER

- Caracteristicas generales y descripcién de funcionamiento

- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados |
- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas. o -
UNIDAD 3: HARVESTER HEAD

- Caracteristicas génerales y descripcioén de funcionamiento

- Parimetros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.

UNIDAD 4: SKIDDERS

- Caracteristicas generaleé y descripcién de funcionamiento

- Parémetros basicos

- Sistemas involucrados
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- Elementos de desgaste més frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 5: FORWARDERS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Pardmetros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente deberé presentar un enfoque
didactico orientado a la maquinaria moévil dedicada la cosecha forestal. Se
introduciré al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes
equipos que intervienen en los procesos de corte apilado, traslado y descarga
forestal. |

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programéticos seran
planteados a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o
simultineamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es diseflado para ser desarrollado por un docente del érea
electronica 942, asignatura 9122, en un aula-laboratorio que contemple la
especificidad del programa y con un grupo de veinte alumnos méximo. Por
encima de éste nivel de relacion alumno docente la concrecion de los objetivos
de la propuesta se veran cuestionados.

Se sugiere realizar visitas a empresas de la zona que disponga de esa maquinaria

para lograr un mayor acercamiento a la tematica.

EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluaciéon a utilizar, pero

debers ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.




En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad préctica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos teéricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA
Giles. R.V. (1969), Mecénica de fluidos e hidréulica, Ed: McGraw Hill, Espafia.
Nieto Ojeda, R (2012) Manual de mecanizacién forestal, Ed: Rustika, Espafia.
Rohrs, Ch, Melsa, E, Schultz, D (1994) Sistemas de Control Lineal, Ed:Mc
Graw-Hill, Espafia.

White, F (2004), Mecénica de fluidos, Ed: McGraw Hill, Espafia.

PROGRAMA

Cédigo en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agronica
MODALIDAD e Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO —— -
SEMESTRE 4 Cuarto Semestre
MODULO — m———
AREA DE ASIGNATURA 3548 Agroénica Forestal
ASIGNATURA 95533 Equipamiento de la 2* Transformacién de Ia Madera
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 6 Cantidad de semanas: 16
Fecha de |N°
Presentacion: | Resolucién | Exp. N° 2019-25-4-006473 Res. N°2599/19 | ActaN° 213 | Fecha 16/09/19
1°/08/2019 del CETP
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FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido tltimamente en la industria Forestal hace
necesario que se formen técnicos con un perfil especifico para desempefiarse
con solvencia en la instalacién y mantenimiento del equipamiento asociado a las
cadenas productivas forestales. La utilizacién de dispositivos y sistemas electro-
electrénicos en las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles
profesionales y determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar
programas en la ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos de
analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento de
la industria maderera.

La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en la 2* Transformacion de la madera, hace que el egresado
de esta orientaciéon deba conocer la conexion, deteccion de fallas y adecuado

mantenimiento de este tipo de maquinarias.

OBJETIVOS:

El alumno al egreso de esta asignatura debera:
- Conocer las diferentes maquinas que intervienen en el proceso.
- Ser capaz de implementar su correcta instalacion y calibracién.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento de la 2°
transformacion de la madera.

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: INTRODUCCION.

- Clasificacién de los distintos tipos de maquinarias empleadas en la 2*

transformacion de la madera de acuerdo al propésito y funcion de las mismas.



UNIDAD 2: CHIPEADORAS

- Caracteristicas generales y descripcién de funcicnamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste més frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 3: PRENSAS HIDRAULICAS

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros basicos

-Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 4: STERRAS Y ESCUADRADORAS

- Caracteristicas generales y descripeién de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 5: AUTOCLAVES

- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Parametros basicos

- Sistemas involucrados

-Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 6: DEBOBINADORAS

- Caracteristicas generales y descripcién de funcionamiento
- Parametros bésicos

- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.
UNIDAD 7: PRENSAS DE CALOR
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- Caracteristicas generales y descripcion de funcionamiento
- Paréametros basicos
- Sistemas involucrados

- Elementos de desgaste mas frecuente y posibles fallas.

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
didactico orientado a las diferentes maquinas los procesos dentro de la industria
maderera. Se introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones de
principios de generacion de vapor, que intervienen el los procesos.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos -programaticos seran
planteados a partir de una aplicaciéon concreta y real del é4rea, para luego o
simult4éneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad préictica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en

forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
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consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA

ASERRADEROS Y PROCESO DE PRODUCCION DE LA MADERA

Practicas Seguras en el Sector Forestal. 12 Edicion.

De lbarra Zubia, J. (1994) Seguridad de maquinas para la madera. Editorial;
Gobierno Vasco.

Manual del grupo Andino para Aserrio y Afilado de Sierras citas y Sierras
circulares. JUNAC PRID.

Manual del grupo Andino para el Secado de Maderas. JUNAC PRID.

Nutsch, W. (2011) Tecnologia de la Madera y el Mueble. Editorial Reverté.

PROGRAMA

Codigo en SIPE Descripeion en SIPE
TIPO DE CURSO 0350 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 97E Agrénica
MODALIDAD ———— Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO T S
SEMESTRE/MODULO 4 Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3548 Agrénica Forestal
ASIGNATURA 95534 Generacion de electricidad a partir de biomasa
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de |N°®
Presentacién: | Resolucion | Exp. N° 2019-25-4-006473 [ Res. N°2599/19 | ActaN°213 | Fecha 16/09/19
1°/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION:

El rapido desarrollo producido dltimamente en la industria energética forestal

hace necesario que se formen técnicos con un perfil especifico para
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desempefiarse con solvencia en la instalacion y mantenimiento del equipamiento
asociado a la generacion de electricidad a partir de biomasa forestal. La
utilizacion de dispositivos y sistemas electro-electronicos en las distintas
maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y determinando, por tanto,
la necesidad adecuar e incorporar programas en la ensefianza técnica que
atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido préctico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos de
analisis v técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento de
la industria maderera.

La estructura tecnolégica de los sistemas y dispositivos que componeh los
sistemnas utilizados para la generacion de electricidad a partir de la biomasa
forestal, hace que el egresado de esta orientacion deba conocer la conexion,

deteccion de fallas y adecuado mantenimiento de este tipo de equipos.

OBJETIVOS.

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Conocer los diferentes equipos que intervienen en ¢l proceso.

- Ser capaz de implementar su correcta instalacién y calibracion.

- Ser capaz de diagnosticar y solucionar fallas en el equipamiento.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: INTRODUCCION.

- Definicién de biomasa,

- Tipos de biomasa: s6lida, biogas, residuos sélidos urbanos y biocarburantes.
- Ventajas y desventajas.
- Aplicaciones térmicas y eléctricas.

UNIDAD 2: TECNOLOGIAS DE CONVERSION



- Procesos termoquimicos: combustién, pirdlisis y gasificacion.

- Procesos bioquimicos: fermentacidn alcohélica y metanica.

UNIDAD 3: COMBUSTION

- Definicién.

- Reacciones quimicas.

- Poder calorifico de los distintos tipos de biomasa.

-Tipos de combustion: completa, incompleta, estequiométrica, etc.

UNIDAD 4: CENTRALES TERMOELECTRICAS

- Descripcion general

- Modos de funcionamiento: en isla independiente, en paralelo, etc.

- Pardmetros caracteristicos.

UNIDAD 5: CALDERA DE COMBUSTION DE BIOMASA

- Tipos de caldera segim la circulacién de agua: calderas pirotubulares, calderas
acuotubulares.

- Tipos de caldera segtin la forma de combustién: calderas de parrillas méviles,
calderas de lecho fluidizado, calderas de quemador de suspensién, Comparacién
de tecnologias parrilla—Iecho fluido.

- Componentes y parametros caracteristicos de la caldera de biomasa.
UNIDAD 6: TURBINA DE VAPOR

- Descripcién y funcionamiento.

- Clasificacion segtn: presion de entrada y salida de Ia turbina, direccién del
flujo del rotor, presencia de tomas intermedias de vapor y conexion mecanica
con otras turbinas.

- Componentes principales de la turbina: sistema de admisiodn, el rotor, carcasa,
alabes, lubricacion refrigeracion, etc.

- Sistemas de proteccion.
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UNIDAD 7: GENERADOR ELECTRICO

- Descripcién v funcionamiento.

- Caracteristicas y parametros principales.

- Componentes internos: estator, rotor, excitatriz, sistema de enfriamiento.
- Sistemas de proteccién.

- Conexion estrella tridngulo.

- Sistema de control

PROPUESTA METODOLOGICA:

Para la implementacion de este curso el docente debera présentar un enfoque
didactico orientado a los procesos dentro de la industria de produccion de
energia a partir de la biomasa. Se introducira al alumno en el conocimiento y
aplicaciones de principios de generacién y transformacion de energia que
intervienen en el proceso de produccidn.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente 1a

concrecion de los objetivos de la propuesta se verdn cuestionados.
EVALUACION:

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
deberd ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la

actividad préactica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los



fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alummos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perépectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFiA

Garcia Garrido, S (2015). Centrales termoeléctricas de biomasa. ED
RENOVETEC.

Garcia Garrido, S (2015) Centrales termoeléctricas de ciclo combinado. ED
RENOVETEC.
Madrid Vicente, A (2012) La biomasa y sus aplicaciones energéticas. AMV

Ediciones.
PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE

TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario

PLAN 2020 2020

ORIENTACION 971 Instrumentacion y Control

MODALIDAD —— Presencial

ANO 2 Segundo Afio

TRAYECTO | e o

SEMESTREMODULO 3 Tercer Semestre -

AREA DE ASIGNATURA 3543 Control de Procesos

ASIGNATURA 03373 Céleulo Aplicado a procesos 1

DURACION DEL CURSO Horas totales; 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N°

Presentacién:  |Resolucion | Exp. N° 2019-25-4-006473 |Res. N°2599/19 |ActaN°213 |Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION

La evolucion de la tecnologia, conjuntamente con los avances tecnolégicos que
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se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la Industria, lo que hace
reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacion
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnoldgicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalacién y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educacién Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas y se hace
imprescindible formar alumnos capaces de seguir adquiriendo conocimientos y
actualizaciones en forma continua.

OBJETIVOS GENERALES

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Entender y aplicar la matematica detras de los procesos y su control.

- Comprender los distintos modelos matematicos que simulan el
comportamiento de un subsistema.

- Aplicar ecuaciones diferenciales.

- Entender las condiciones que se deben cumplir para aplicar modelos de
pequeiia sefial.

- Disefiar un circuito PID.

OBJETIVOS ESPECIFICOS (MODULO III)

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

Lo



- Comprender los principios basicos de los sistemas de control.

- Comprender el modelado matemdtico de cada subsistema que compone una
planta industrial.

- Conceptualizar las ecuaciones diferenciales.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS DE SISTEMAS DE CONTROL

- Clasificacién de los sistemas de control

- Representacion y terminologia de los sistemas de control

UNIDAD 2: PRESENTACION DE LA PLANTA DE TRABAJO EN LA
ASIGNATURA LABORATORIO DE CONTROL

- Descripeion de la planta y los diferentes elementos que aparecen.

- Bloques funcionales de sistemas mecénicos.

- Bloques funcionales de sistemas eléctricos.

- Bloques funcionales en sistemas de fluidos.

- Bloques funcionales de los sistemas térmicos.

- Sistemas en ingenieria.

- Sistemas rotacional-traslacional.

- Sistemas electromecénicos.

- Sistemas hidro-mecanicos.

- Planteo del modelado fisico de la planta y de los conceptos detras de este
modelado.

- Planteo del modelo matemdtico de cada subsistema que compone la planta.
- Repaso del concepto de derivada, para comprension del modelo planteado.
- Conceptualizacion del concepto de ecuacién diferencial.

UNIDAD 3: EJEMPLOS DE APLICACION DE DIFERENTES SISTEMAS
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UNIDAD 3: EJEMPLOS DE APLICACION DE DIFERENTES SISTEMAS
FiSICOS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN

- Planteo de la ecuacién general de sistemas de primer y segundo orden.

- Planteo de solucién tipo de la ecuacién diferencial para los ejemplos antes
planteados. Medidas de desempefio de los sistemas de primer y segundo orden.

- Bjercicios de aplicacion ajustando a las condiciones iniciales del sistema.

- Planteo del concepto de estabilidad en un sistema.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didéactico aplicado a los procesos y su control que concrete una
equilibrada relacién entre lo tedrico y la realizacidén de ejercicios.

- Se debera, en lo posible, relacionar los contenidos tedricos con las actividades
practicas, de forma tal que alumno pueda aplicar, en forma inmediata, los
fenémenos estudiados.

- Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula de
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

- El docente podré definir métodos de evaluacion a utilizar, pero deberan ser
adecuados segin las consideraciones metodolégicas establecidas en REPAG
vigente, debiendo ademas, realizar las establecidas en el mismo.

- Se deberan realizar evaluaciones continuas durante todo el proceso de

aprendizaje que involucren los conocimientos tedricos aplicados a la resolucion

de problemas reales.

AL



BIBLIOGRAFIA

- Creus, A, (2007) Simulacién y Control de Procesos por Ordenador. México.
Ed. Marcombo.

- Bolton, W (1996) Instrumentacién y Control Industrial.; Ed Paraninfo. Espaiia
- Gomariz, S, Biel Solé,D, Mata Acala, J, Reyes Moreno, M; (1999)Teorfa de
Control: Disefio Electrénico, México. Ed. Alfaomega,

- Ogata, K, (2000) Problemas de Ingenieria de Control usando Matlab. México.
Ed. Alfaomega.

PROGRAMA

Cédigo en SIPE Descripeion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién y Conirol
MODALIDAD — Presencial
ANO 2 Segunde Afio
TRAYECTO e e
SEMESTRE/MODULO 3 Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA. 3541 Céleulo y electronica aplicada
ASIGNATURA 13523 Electrénica ITI — Control de sefiales analogicas
DURACION DEL CURSO Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de |N°®
Presentacién: | Resolucién | Exp. N° 2019-25-4-006473 | Res. N° 2599/19 | Acta N° 213 | Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION

El desarrollo tecnolégico hace necesario que se formen técnicos con un perfil

especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y mantenimiento
del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La
utilizacién de dispositivos y sistemas electro-electronicos y electromecdanicos en
las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
enseflanza técnica que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero

requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos referidos a los métodos
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de andlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo
equipamiento.

OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta asignatura debera:

- Identificar los sistemas de control y las variables analdgicas vinculados a los
mismos.

- Conocer la arquitectura de los PLCs y los distintos tipos de entradas y salidas
analégicas.

- Programar los PLC en lenguaje Ladder y de bloques.

- Desarrollar una actitud proactiva en el trabajo de mantenimiento y preventivo.
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL

- Comparacion entre sistemas de lazo abierto y lazo cerrado.

- Procesos continuos y discretos.

- Modo proporcional.

- Control derivativo.

- Control integral.

- Control PID.

UNIDAD 2: SISTEMAS DE ACTUACION

- Sistemas de actuacion neumética e hidraulica.
- Sistemas de actuacidén mecanica.
- Sistemas de actuacion eléctrica.

UNIDAD 3: MODELOS DE SISTEMAS BASICOS

- Bloques funcionales de sistemas mecénicos.
- Bloques funcionales de sistemas eléctricos.

- Bloques funcionales de sistemas de fluidos.

Wb



- Bloques funcionales de sistemas térmicos.
UNIDAD 4: VARIABLES ANALOGICAS

- Entradas analégicas.

- Conversores A/D, resolucion, precision, linealidad y tiempo de asentamiento.
- Modulaci6n por amplitud de pulsos.

- Modulacién por ancho de pulso.

- Salidas cuasi analdgicas.

- Sefiales analégicas + protocolo HART (4-20mA + Hart).

UNIDAD 5: ENTRADAS ANALOGICAS

- Caracteristicas eléctricas 4-20 mA 0-10v.

- Dedicadas, para RTD.

UNIDAD 6: SALIDAS Y ACTUADORES ANALOGICOS

- Eléctricos.

- Neumaticos.

- Hidraulicos.

UNIDAD 7: PRACTICOS DE APLICACION DE PLC CON SENSORES,
ELECTRONEUMATICA Y ELECTROHIDRAULICA.

UNIDAD 8: SISTEMAS DE CONTROL Y DE SEGURIDAD.

- Sistema de control distribuido y su arquitectura.

- Sistema de seguridad y su arquitectura.

- Criterios de reduﬁdancia

- Sistema de control y sistema de seguridad trabajando en forma simultédnea.
- Logicas de seguridad.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el Docente debers presentar un enfoque

didéctico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
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interpretacién de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducira al estudiante en el conocimiento y aplicaciones de los sensores
analégicos y actuadores que intervienen en la industria.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes méximo. Por encima de éste nivel de relacién estudiante

docente la concrecion de los objetivos de la propuesta se verdn cuestionados.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones

orales y en esta dindmica habrad estudiantes que exponen y otro grupo de
estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA

- Bolton, W (2002) MECATRONICA Sistemas de Control Electrénico en la

e



Ingenieria Mecanica y Eléctrica. Editorial Alfaomega.

- Piedrahita Moreno, R (2004) Ingenierfa de la automatizacién Industrial,
Meéxico. Editorial Alfaomega.

- Ogata, K,(1998) . Ingenieria de Control Moderna, Ed. Alfaomega. México.

PROGRAMA
Céodigo en SIPE Descripeion en SIPE

TIPO DE CURSO 030 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control
MODALIDAD — Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO mm—— femean
SEMESTRE/MODULO 3 Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3545 Redes Industriales
ASIGNATURA, 20521 Informatica Industrial I
DURACION DEL CURSO Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de [ N°
Presentacidn: | Resolucion Exp. N° 2019-25-4-006473 { Res. N° 2599/19 |ActaN° 213 |Fecha 16/09/1%
01/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION

El desarrollo tecnolégico hace necesario que se formen técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacién y mantenimiento
del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La
utilizacion de dispositivos y sistemas electro-electronicos y electromecéanicos en
las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la
ensefianza técnica Que atiendan estas necesidades.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido préctico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de anédlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo

equipamiento.
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La estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el édrea industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccion de fallas v su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de esta
orientacién deba conocer la estructura y funcionamiento de redes de
interconexién de utilizados en las cadenas productivas de las diferentes
industrias.

OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Reconocer los diferentes esquemas utilizados en las redes industriales y
orientarse para la ubicacién de las fallas correspondientes.

- Ser capaz de implementar la correcta instalacion de acuerdo a la topologia de
la red. |

- Desarrollar una actitud pro-activa en el trabajo de mantenimiento y preventivo
del sistema.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION

- Visién historica.
- Modelo jerarquico CIM (Computer Integrated Manufacturing)
UNIDAD 2: REDES NORMALIZADAS

- Redes para actuadores, sensores ¢ instrumentos.
- Redes entre controladores y autdmatas.
- Redes a niveles superiores.

UNIDAD 3: MODELOS

- Modelo OSI (Open System Interconnection) de ISO
- Modelo EPA (Enhanced Protocol Arquitecture)



- Modelo TCP/TP
UNIDAD 4: CAPA FISICA

Tipos de topologfa:
- Estrella

- Bus

- Mixta

- Arbol

- Anillo

- Redundancia

Estandares eléctricos y opticos:

- Transmision balanceada y no balanceada.

- RS 232, RS422 y RS485

- Bucle de corriente TTY

-1IEC 61158-2

- Fibra Optica monomodo y multimodo.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
didactico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
interpretacion de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducird al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los sistemas de
supervision a distancia que intervienen en la industria.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos serdn
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del érea, para luego o
simulténeamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en

esas practicas facilitando asi su comprension.

J
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Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méaximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la

concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
Fn las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacidén de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en

consecuencia.

BIBLIOGRAFIA

- Castro Gil, M. (2007) Comunicaciones industriales, Principios basicos.
Espafia. Editorial UNED.
- Diaz Fernandez-Raigoso, A (2011) Sistemas de regulacion y control. México.

Editorial Marcombo.

- Freeman, R., (2004) Telecommunication system Engineering, Ed. Wiley

Interscience John Wiley & Sons.

- Martinez, J (2002), Redes de comunicaciones, Ed. Universidad Politécnica de

Valencia.



_ PROGRAMA
Codigo en SIPE Descripeion en SIPE

TIPO DE CURSO 056 Curso Técnico Terciario

PLAN 2020 2020

ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control

MODALIDAD — Presencial

ANO 2 Segundo Afio

TRAYECTO e —

SEMESTRE/MODULO 3 Tercer Semestre

AREA DE ASIGNATURA 3544 Instrumentacién Industrial

ASIGNATURA 24721 Instrumentacion I

DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 6 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N®

Presentacién:  |Resolucién | Exp. N° 2019-25-4-006473 |Res. N°2599/19 |ActaN°213 |Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP
FUNDAMENTACION

El rdpido desarrollo producido dltimamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacién de dispositivos y sistemas electro-electrénicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e
incorporar programas de la ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Industrial.

La estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea industrial, asi como su correcta conexidn, la
deteccion de fallas, su reparacién y su adecuado mantenimiento, hace que el
egresado de estas orientaciones deba conocer los principios y las caracteristicas
principales de los Instrumentos de medicién maés utilizados en los procesos

industriales.
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OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Identificar la funcién de diversos instrumentos.

- Conocer la simbologia, terminologia y definiciones usadas en instrumentacion
industrial vinculadas a la medicion de las principales variables de los procesos
industriales; como: Presion, Nivel, Temperatura y Caudal.

_ Interpretar planos de plantas industriales con instalacion de instrumentos.
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION

- ; Qué es la Instrumentacién Industrial?

- Conceptos bésicos de instrumentacion.

- Definicién de control, sistema de lazo abierto y cerrado.

_ Glosario de términos usados en instrumentacion.

UNIDAD 2: CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS

_ Definiciones: Rango, Alcance, Error, Set Point, Precision, Incertidumbre de la

medida, Repetitividad, Histéresis, Exactitud, Ruido, Zona muerta, etc.

- Clasificacion de los instrumentos industriales de acuerdo a: funcidn,
localizacidn, variable del proceso que mide.

UNIDAD 3: IDENTIFICACION Y REPRESENTACION

- Tipos de instrumentos.

- Identificacién.

- Simbolos.

- Diagramas de flujo.

- Norma ISA S 5.1.

- Diagramas P&I.

UNIDAD 4: ELEMENTOS PRIMARIOS DE MEDICION: PRESION

- Definiciones, unidades, factores de conversién y clases de presion.




Tipos de instrumentos: mecénicos, electro-mecanicos, tubo en “U”, tubo
inclinado, diafragma, fuelles, tubo bourdon, manémetros.

- Accesorios para instrumentos de presién.

- Medicién de vacio.

- Calibraci6n de instrumentos de presion.

UNIDAD 5: ELEMENTOS PRIMARIOS DE MEDICION: TEMPERATURA

- Definiciones, diferencia entre calor y temperatura.

- Tipos de instrumentos: termémetros de vidrio, termémetro bimetalico, sistema
bulbo capilar, termémetros de resistencia, PT100, termistores, termocuplas,
pirdmetros de radicacién, otros sensores.

- Vainas. _

- Calibracién de instrumentos de temperatura.

UNIDAD 6: ELEMENTOS PRIMARIOS DE MEDICION: CAUDAL

- Definiciones, unidades.

- Caracteristica de los fluidos, Liquidos, Gases, Vapor de agua.

- Tipos de instrumentos: Medidores volumétricos, Medidores masicos.

- Medidores volumétricos: presién diferencial, drea variable, desplazamiento
positivo, magnético, turbinas.

- Medidores masicos.

UNIDAD 7: ELEMENTOS PRIMARIOS DE MEDICION: NIVEL

- Medidores de nivel de liquidos, directos, hidrostatica, desplazamiento,

ultrasonido, radiac’;ivos, capacitivo, radar.
- Medidores de nivel de sélidos.
UNIDAD 8: OTRAS VARIABLES

- Conductividad, Ph, analizadores de gases, silicometros, analizadores de cloro

residual libre y combinado, medidores de opacidad, deteccién de posicién y
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movimiento.
- Acondicionamiento de muestra.

UNIDAD 9: PROYECTOS DE INSTRUMENTACION

- Proyectos de Instrumentacion.

-PID’S.

- Listados de Instrumentos.

- Diagrama de Lazo.

- Listado de Cables.

- Listado de Conduits.

- Detalles de Instalacion.

- Listado de Materiales.

- Hoja de Datos de Instrumentos.

- Tipicos de montaje.

UNIDAD 10: MANTENIMIENTO BASADO EN LA CONFIABILIDAD
UNIDAD 11: ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

- Introduccién.

- Componentes del riesgo, Triangulo de fuego

- Explosividad de los materiales

- Normas IEC

- Clasificacion de 4rea, Introduccion, Objetivos, Tipos de zonas y Grupos de
Area

- Interpretacién de un plano de clasificacion de area.

- Técnicas y Tipos de proteccién, Contencion, Segregacién, limitacion de
energia, seguridad aumentada, especiales.

- Proteccion contra ingreso de agua (IP), Clasificacion IP, comparacion

aproximada IP-NEMA.



PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente debers presentar un enfoque

didactico orientado a los procesos industriales y su control. Se introducira al
alumno en el conocimiento y aplicaciones de los diferentes instrumentos que
intervienen en los procesos industriales.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos serén
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del drea, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del 4rea, en un
aula-laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.
EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacidn de la
actividad practica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales y en esta dindmica habrd alumnos que exponen y otro grupo de

estudiantes que preguntan.
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BIBLIOGRAFIA
- Bolton, W (1996) Instrumentacién y Control Industrial.; Espafia. Ed

Paraninfo.
- Creus, A, (2009) Instrumentos Industriales su ajuste y calibracion, 3era
Edicién. Espafia.Ed Marcombo. '

- Creus, A, (2011) Instrumentacién Industrial, 8va Edicién- México Ed

Alfaomega.
PROGRAMA
Cddigo en SIPE Descripeion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instramentacién y Control
MODALIDAD B Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO e mmmen
SEMESTRE/MODULO 3 Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3543 Contro! de Procesos :
ASIGNATURA 30520 Laboratorio de Control de Procesos .
DURACION DEL CURSO Horas totales: 80 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N°®
Presentacién: | Resolucion | Exp. N° 2019-25-4-006473 | Res. N° 2599/19 | ActaN®213 |Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION

El répido desarrollo producido tultimamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacion de dispositivos y sistemas electro-electronicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e
incorporar programas de la ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos referidos a los métodos de

analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento

industrial.



La estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea industrial, asi como su correcta conexién, la
deteccion de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de estas
orientaciones deba conocer las curvas caracteristicas de reaccion de procesos,

lazos de control, estructura y sus técnicas de sintonia.

OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta asigﬁatura debera:

- Conocer los tipos de lazos de control.

- Vincular e interpretar planos de una planta industrial.

- Implementar técnicas de control.

- Sintonizar lazos de control. "

~ Controlar un lazo con un PLC deéde un computador, aplicando el software del
banco de pruebas del laboratorio.

UNIDADES TEMATICAS _

UNIDAD 1: LAZO DE CONTROL

- (Qué es un lazo de control?

- Utilidad.

- Definicion. -

- Tipos de lazos de control (P, PI, PID).

- Descripcién, curvas de funcionamiento.

- Implementacién de las técnicas :de control.
- Técnicas de sintonia de lazos de control.

- { Qué es sintonizar un lazo de control?

- (COmo se sintoniza? o

- Sintonia de un lazo P, P1, PID.
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- Actividad de laboratorio. Practicas con controlador universal de lazo.
UNIDAD 2: BANCO DE PRUEBAS DEL LABORATORIO DE CONTROL
AUTOMATICO DE PROCESOS

- Interpretacion de planos.
- Reconocimiento de componentes.
- Conexionado.

UNIDAD 3: CONTROL DE LAZO DESDE UN COMPUTADOR

- Control de presion, caudal, nivel y temperatura.

- Aplicacién del software del banco de pruebas del laboratorio.

UNIDAD 4: CONTROL DE LAZO CON PLC Y VISUALIZACION DESDE
PC

- Aplicacion de configuracién del banco de pruebas con el PLC.
- Pricticas de control de: presion, caudal, nivel, temperatura.

- Interpretacion del Programa y ajuste de pardmetros.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacion de este curso el Docente deberd presentar un enfoque
didactico orientado a los procesos industriales y su control. Se introducira al
estudiante en ¢l conocimiento y aplicaciones de las diferentes técnicas de
control utilizando como medio didactico fundamental un banco de pruebas de
control automético de procesos instalado en el laboratorio.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos prdgraméticos seran
planteados a partir de una aplicacion concreta y real del drea, para luego o
simultaneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprensidn.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area, en un



aula-laboratorio que contemple la especificidad del programay con un grupo de
veinte estudiantes maximo. Por encima de éste nivel de relacién estudiante

docente la concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en
consecuencia.

BIBLIOGRAFIA |

- Bolton, W (1996) Instrumentacién y Control Industrial.; Espafia. Ed

Paraninfo. _

- Creus, A, (2002) Simulacién y. Control de Procesos por Ordenador. México,
Ed. Marcombo.

- Gomariz, S, (1999) Teoria de,E Control Disefio Electrénico. México, Ed.
Alfaomega. |

- Ogata, K (1998) Problemas de Ingenieria de Control usando Matlab, Espafia,
Ed. Prentice Hall.
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PROGRAMA

Cédigo en SIPE Descripeién en SIPE
TIPC DE CURSC 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control
MODALIDAD i Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO ——— R
SEMESTRE/MODULOQ 3 Tercer Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Célculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA 35530 Laboratorio de Microcontroladores
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N° ‘
Presentacion: |Resolucidn | Exp. N° 2019-25-4-006473 |Res. N°2599/19 | ActaN°213 | Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP

FUNDAMENTACION

El répido desarrollo producido ultimamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacidén de dispositivos y sistemas electro-electronicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e
incorporar programas de la ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicidn de conocimientos tedricos referidos a los métodos de
analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Industrial.

La estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el area industrial, hace que el egresado de estas

orientaciones deba desarrollar e implementar.
OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta asignatura debera:
- Conocer los fundamentos y aplicaciones de los microcontroladores.
- Conocer las herramientas para el desarrollo de aplicaciones.

- Desarrollar e implementar disefios aplicados a la instrumentacion y control con



PIC.
UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS PIC

- Controlador y microcontrolador.

- Diferencia entre microprocesador y microcontrolador.
- Aplicaciones de los microcontroladores.

- {Qué microcontrolador emplear?

- Ejemplos de aplicacion. :

UNIDAD 2: RECURSOS DE LOS PIC

- Recursos comunes a todos los microcontroladores.

- Arquitectura basica.

- El procesador o UCP.

- Memoria.

- Puertas de Entrada y Salida.

- Reloj principal.

- Recursos especiales.

- Conversor A/D (CAD).

- Conversor D/A (CDA).

- Comparador analodgico. o

- Modulador de anchura de impulsos o PWM.
- Puertas de E/S digitales.

- Puertas de comunicacion.

- Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 3: INSTRUCCIONES EN LOS PIC

- Repertorio de instrucciones.

- Caracteristicas generales.
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- Definiciones y abreviaturas.

- Repertorio de instrucciones de la gama media.

- Instrucciones de la gama baja.

- Herramientas para el desarrollo de aplicaciones.

- Ejemplo de aflicacién aplicada a la instrumentacién y control.
PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente debera presentar un enfoque
didactico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
interpretacién de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducira al estudiante en el conocimiento y aplicaciones de los sistemas de
supervision a distancia que intervienen en la industria.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos serdn
planteados a partir de una aplicacion concreta y real del é4rea, para luego o
simultineamente abordar los distintos aspectos conceptuéles involucrados en
esas practicas facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes mdximo. Por encima de éste nivel de relacion estudiante

docente la concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

EVALUACION

Se deja a definiciéon del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodolégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y

preserva los materiales.



Muchas veces, al principio de la ¢lase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en

consecuencia.

BIBLIOGRAF{A :

- Angulo U, Cuenca, M, Anguloi M, 1. (2001) Microcontroladores PIC, La
solucién en un solo chip. Espafia. Editorial Paraninfo

- Angulo U, Etxebarria Ruiz. A, Angulo M, I. (2006) Microcontroladores PIC,

Disefio de aplicaciones. Espafia. Editorial McGraw Hill

- Gonzélez V, J (1992) Introduccién a los nﬁcrocontroladores. Espafia. Ed
McGraw Hill _

- Tavernier, Ch. (1997) Microcontroladores PIC. ESpaﬁa. Editorial Paraninfo
OTROS RECURSOS DE CONSULTA:

- Cursos sobre Microcontroladores PIC, Niveles Basico y Avanzado, Tekcien
Ltda. -

- Embedded Control Handbook, Miérochip

- PIC 16/17 microcontroller data Book, Microchip

- MPASM assembler. User’s Guide, Microchip

- MPLAB IDE User’s Guide, Microchip.
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PROGRAMA

Cébdigo en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién v Control
MODALIDAD e Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO — —meenn
SEMESTRE/MODULO 4 Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3543 Control de Procesos
ASIGNATURA ' 05374 Célculo Aplicado a Procesos IV
DURACION DEL CURSO Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N®
Presentacién: | Resolucién | Exp. N° 2019-25-4-006473 | Res. N° 2599/19 | ActaN°®213 | Fecha 16/09/19
01/08/201% det CETP

FUNDAMENTACION

La evolucion de la tecnologia, conjuntamente con los avancés tecnoldgicos que
se observan en forma constante y ritmo vertiginoso, en esta época, producen
cambios en las distintas disciplinas vinculadas a la Industria, lo que hace
reflexionar y replantear algunos paradigmas relacionados a la Educacion
Técnica.

Hoy somos testigos de estos cambios tecnologicos que se reflejan en el campo
laboral, lo que se traduce en exigencias y requisitos nuevos que debe cumplir un
aspirante que desee incorporarse al mismo.

Dentro de este contexto, se hace necesario formar técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con conocimientos actualizados y solvencia en la
instalacién y mantenimiento de equipamientos asociados a los diferentes
sistemas industriales.

La Educacion Técnica debe adecuarse a estas nuevas demandas y se hace

imprescindible formar alumnos capaces de seguir adquiriendo conocimientos y

actualizaciones en forma continua.



OBJETIVOS GENERALES

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Entender y aplicar la matemdtica detras de los procesos y su control.

- Comprender los distintos ~modelos matematicos que simulan el
comportamiento de un subsistenié.:- :

- Aplicar ecuaciones diferenciales.

- Entender las condiciones qué se deben cumplir para aplicar modelos de
pequeiia sefial. |
- Disefiar un circuito PID. |
OBJETIVOS ESPECIFICOS (MODULO IV)

El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Comprender los modelos de peqﬁéﬁa sefial.

- Conocer los modos de control. | .

- Aplicar la transformada de Laplaée en sistemas de primer y segundo orden.
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: CONCEPTOS DE SISTEMAS NO LINEALES, EJEMPLOS

- Condiciones para validez de un modelo a pequefia sefial.

- Taylor, solucién a pequefia sefial.

- Ejemplos de aplicacion, del concepto de pequefia sefial.

UNIDAD 2: ESTUDIO EN LAPLACE DE LOS SISTEMAS PREVIAMENTE
VISTOS :

- Sistemas de primer orden.

- Sistemas de segundo orden.
- Planteo del concepto de estabilidad en un sistema.
- Procesos continuos y discretos.

- Modos de control.
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- Modo de dos posiciones.

- Modo proporcional.

- Control derivativo.

- Control integral.

- Controlador PID

- Disefio de un circuito PID con Amplificadores Operacionales.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didactico aplicado a los procesos y su control que concrete una
equilibrada relacion entre lo tedrico y la realizacion de ejercicios.

Se deber4, en lo posible, relacionar los contenidos tedricos con las actividades
practicas, de forma tal que alumno pueda aplicar, en forma inmediata, los
fenémenos estudiados. |

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula de
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos maximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

En este cuarto semestre el docente deberad enfocar el curso en un “aprendizaje

por proyectos” de forma que interactiien todas las asignaturas del semestre I'V.

EVALUACION

El docente podra definir métodos de evaluacion a utilizar, pero deberan ser
adecuados segin las consideraciones metodolégicas establecidas en REPAG
vigente, debiendo ademas, realizar las establecidas en el mismo.

Se deberdn realizar evaluaciones continuas durante todo el proceso de

aprendizaje que involucren los conocimientos teéricos aplicados a la resolucion

Y B



de problemas reales.

BIBLIOGRAFIA

- Bolton, W (1996) Instrumentacién y Control Industrial.; Espafia. Ed Paraninfo.

- Creus, A, (2002) Simulacién y Control de Procesos por Ordenador. México

Ed. Marcombo

2

- Gomariz, S, (1999) Teorfa de Control Disefio Electrénico. México, Ed.
Alfaomega

- Ogata, K (1998) Problemas de Ingenieria de Control usando Matlab, Espaiia,
Ed. Prentice Hall

PROGRAMA

Cddigo en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control
MODALIDAD  — Presencial
ANO 2 _ Segundo Afio
TRAYECTO  —— —
SEMESTRE/MODULO 4 Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Calculo ¥ electronica aplicada
ASIGNATURA 13524 Electrénica IV - Electrénica Industrial
DURACION DEL CURSQ Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 15
Fecha de | N° '
Presentacién: | Resoluciérl | Exp. N°2019-25-4-006473 |Res. N° 2599/19 |ActaN°213 | Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP L

FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo producido ﬁlfirnamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacién de dispositivos y sistemas electro-electronicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e
incorporar programas de la Ensefianza Técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido préctico, pero

requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos referidos a los métodos de
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andlisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
Industrial.

La estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea industrial, asi como su correcta conexion, la
deteccion de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de estas
orientaciones deba conocer el comportamiento de los componentes electronicos

de potencia, arrancadores suaves y variadores de frecuencia.

OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta asignatura debera: u

- Conocer los principales componentes electrénicos de potencia.
- Disefiar y montar circuitos de comando y de potencia.

- Configurar arrancadores suaves y detectar fallas.

- Configurar variadores de frecuencia y detectar fallas.
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: DIODOS Y TRANSISTORES DE POTENCIA

- Principio de funcionamiento.

- Descripcién funcional del dispositivo.

- Parametros caracteristicos.

- Mediciones eléctricas con un arrancador suave — Actividad de laboratorio.
- Circuito de comando y de potencia — Actividad de laboratorio.

UNIDAD 2: RECTIFICADORES DE POTENCIA |

- Principio de funcionamiento.

- Descripcion funcional del dispositivo.
- Parametros caracteristicos.
- Mediciones eléctricas con un arrancador suave — Actividad de laboratorio.

- Circuito de comando y de potencia — Actividad de laboratorio.



UNIDAD 3: INVERSORES

- Principio de

- Descripcion

funcionamiento.

funcional del dispdsiﬁvo.

- Parametros caracteristicos.

- Mediciones eléctricas - Actividad de laboratorio.
UNIDAD 4: ARRANCADORES SUAVES

- Principio de

- Descripcion

funcionamiento.

del circuito de potencia.

- Pardmetros caracteristicos.

- Configuracién de un arrancador suave — Actividad de laboratorio.

- Mediciones eléctricas con un arrancador suave — Actividad de laboratorio.

- Circuito de comando y de potencia — Actividad de laboratorio.

UNIDAD 5: VARIADORES DE FRECUENCIA

- Principio de

- Descripcion

funcionamiento.

del circuito de potencia.

- Pardmetros caracteristicos.

- Configuracién de un variador de frecuencia — Actividad de laboratorio.

- Mediciones

laboratorio.

eléctricas con un variador de frecuencia — Actividad de

- Circuito de comando vy de potenéié — Actividad de laboratorio.

PROPUEST

METODOLOGICA

Para la implementacioén de este curso el Docente debers presentar un enfoque

didéctico orieLtado a los procesos industriales y su control. Se introducird al

estudiante en

el conocimiento y aplicaciones de los componentes electrénicos

de potencia, arrancadores suaves y variadores de frecuencia.

Desde esta

perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
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planteados a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o
simult4neamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area, en un
aula-taller que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes maximo. Por encima de éste nivel de relacion estudiante
docente la concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

En este cuarto semestre el docente debera enfocar el curso en un “aprendizaje

por proyectos” de forma que interactien todas las asignaturas del semestre IV.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluardn la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los estudiantes defiendan el proyecto final y en esta dindmica
habr4 estudiantes que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAF{A
- Erickson, R, W. Ed Chapman and Hall. (2004) Fundamentals of Power
Electronics. New York-USA. Kluwer Academic/Plenum Publishers
- Mohan, N, Underland, M, Robbin, W.( 1995) Power Electronics: Converter,




Applications and Design. EE.UU. Editorial. John Wiley & Sons.

- Rashid, M . (1993) Electrénica de Potencia. México. Editorial PRENTICE
HALL.

. : PROGRAMA

Codigo en SIPE Pescripeion en SIPE
TIPO DE CURSO 050 - Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control
MODALIDAD —— Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO — ——
SEMESTRE/MODULO 4 Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3541 Célculo y electrénica aplicada
ASIGNATURA 49250 Gestidn de Proyecto
DURACION DEL CURSO Horas totales: 64 Horas semanales: 4 Cantidad de semanas: 16
Fecha de | N° X
Presentacidén: | Resolucidn | Exp. N®2019-25-4-006473 | Res. N° 2599/19 |ActaN°213 |Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP :

FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo producido tiltimamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacidén de dispositivos y sistemas electro-electrénicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e
incorporar programas de la Ensefianza Técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de conocimientos tedricos referidos a los métodos
de anélisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
industrial. _

El estudiante debe conocer las’_:herramientas que le permitan planificar y
coordinar recursos para un proyecfo implementado en una aplicacion real del
area industrial.

OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta as‘fgﬁatura debera:
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- Conocer los pardmetros clave para la construccion de un proyecto.

- Realizar un proyecto de aplicacién real al area industrial como estrategia
motivadora de ensefianza aprendizaje.

- Adquirir habitos y costumbres con el fin de ubicarse adecuadamente en un
4mbito profesional, respetando las normas establecidas al respecto, como la
comunicacién, cooperacion y trabajo en equipo.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION

- {Qué es un proyecto?

- Elementos de un proyecto.

- Definicién de estimacion y metodologia.

- Definicién del proyecto a realizar por cada grupo de estudiantes.

UNIDAD 2: ALCANCE Y DEFINICION DEL PROYECTO

- Los parametros clave de un proyecto (alcance, tiempo, costo).
- Interesados en un proyecto.

UNIDAD 3: PLANIFICACION DEL PROYECTQ

- Elementos de la planificaciéon de un proyecto.

- Planificacién del alcance de un proyecto.

- Planificacion del tiempo de un proyecto (Diagramas de Gantt y PERT).
- Planificacion del costo de un proyecto.

- Herramientas para planificar el proyecto (Proyect, Excel)

UNIDAD 4: IMPLEMENTACION DEL PROYECTO FINAL

- Seguimiento de las etapas del proyecto. Coordinar actividades con los
docentes de todas las asignaturas del semestre IV.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente deberd presentar un enfoque



didactico orientado a los proéés‘os de control dentro de la industria con
interpretacion de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducira al estudiante en el conocimiento y aplicaciones de los sistemas de
supervision a distancia que intervienen en la industria.

Desde esta perspectiva, los 'diferentes contenidos programaticos serin
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas facilitando asi su comprensién.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes méximo. Por encima de éste mivel de relacién estudiante
docente la concrecién de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

En este cuarto semestre el docente deberd enfocar el curso en un “aprendizaje
por proyectos” de forma que interactiien todas las asignaturas del semestre TV.
EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodoloégicas realizadas en REPAG.
En las aulas de 1aboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales. |

Muchas veces, al principio de la élas’e los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones

orales donde los estudiantes defiendan el proyecto final y en esta dinamica
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habra estudiantes que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA

- PMBOK Guide (2004). A guide to the Project Management Body of
Knowledge, PMI.

- Pinto, J (1998) Project Management Handbook. EE.UU. Jossey-Bass
Publishers

- Kerzner, H (2013).Project Management, A Systems Approach to Planning,
Scheduling, and Controlling, Capitulos 14 y 15. EE.UU. John Wiley & Sons

- Manual Microsoft Project.

PROGRAMA
Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE

TIPC DE CURSO 030 Curso Técnico Terciario

PLAN 2020 2020

ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control

MODALIDAD B — Presencial

ANO 2 Segundo Afio

TRAYECTO — ——-

SEMESTRE/MODULG 4 Cuarto Semestre

AREA DE ASIGNATURA 3545 Redes Industriales

ASIGNATURA 20522 Informética Industrial II

DURACION DEL CURSO Horas totales: 48 Horas semanales: 3 Cantidad de semanas: 16
Fecha de [N°

Presentacidn: |[Resolucién | Exp. N° 2019-25-4-006473 | Res. N°2599/19 |ActaN®213 |Fecha 16/09/19
(1/08/2019 del CETP
FUNDAMENTACION

El desarrollo tecnoldgico hace necesario que se formen técnicos con un perfil
especifico para desempefiarse con solvencia en la instalacion v mantenimiento
del equipamiento asociado a los diferentes sistemas de la industria. La
utilizacién de dispositivos y sistemas electro-electronicos y electromecanicos en
las distintas maquinarias, ha modificado los perfiles profesionales y
determinando, por tanto, la necesidad adecuar e incorporar programas en la

ensefianza técnica que atiendan estas necesidades.



El saber técnico se caracterizéi?fi por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicién de coﬁbcimientos teoricos referidos a los métodos de
analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener este nuevo equipamiento.

La estructura tecnoldgica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el 4rea: ihdusﬂial, asi como su correcta conexién, la
deteccidn de fallas y su adecuadé mantenimiento, hace que el egresado de esta
orientacion deba conocer la éétructura y funcionamiento de los sistemas

SCADA utilizados en las cadenés_ productivas de las diferentes industrias.
OBJETIVOS

El alumno al egreso de esta asigﬁétura debera:

- Reconocer los diferentes esqﬁemas utilizados en las redes industriales y
orientarse para la ubicacion de léé fallas correspondientes.

- Conocer la estructura de los sisﬁémas SCADA.

- Realizar la configuracion del if;is'tema y desempafiarse en la supervision del
mismo. o

- Conocer los distintos paréﬁiétros de programacién para poder realizar
correcciones en el desarrollo del 'ﬁ.roceso.

- Desarrollar una actitud pro—actiﬁ;a en el trabajo de mantenimiento y preventivo
del sistema. :

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL SISTEMA SCADA

- Breve resefia historica. i

- Definicion de HMI y SCADA.

- Aplicaciones generales, ejempli_i:s en instalaciones de distintas caracteristicas y
dimensiones. e

UNIDAD 2: TOPOLOGIA DE UN SISTEMA SCADA
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- Estacion Maestra / Computadoras HMI.

- Multiples Unidades de Terminal Remota.

- Infraestructura de comunicaciones.

UNIDAD 3: DEFINICION DE LA COMUNICACION
- Servidor.

- 1/0 Servers.

- Dispositivos Modbus (maestro-esclavo).

- Conectividad OPC.

- Comunicacion via Modbus.
UNIDAD 4: INTERFAZ GRAFICO PARA EL OPERADOR

- Simbologia.

- Diagramacion.

UNIDAD 5: ALMACENAMIENTO DE DATOS

- Configuracion de registros.
- Almacenamiento en tiempo real.
- Registros historicos.

UNIDAD 6: MONITOREO

- Monitoreo de alarmas.
- Registro de alarmas.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este curso el Docente debera presentar un enfoque
did4ctico orientado a los procesos de control dentro de la industria con
interpretacion de conducta y comportamiento de los distintos sistemas.

Se introducira al alumno en el conocimiento y aplicaciones de los sistemas de
supervision a distancia que intervienen en la Industria.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran



planteados a partir de una apliéacién concreta y real del édrea, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas facilitando asi su comprensién.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente en un aula-
laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte alumnos méximo. Por encima de éste nivel de relacién alumno docente la
concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados,

En este cuarto semestre el docente deberd enfocar el curso en un “aprendizaje
por proyectos™ de forma que interactien todas las asignaturas del semestre IV.
EVALUACION

Se deja a definicidon del docente los métodos de evaluacién a utilizar, pero
deberd ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, l_os: profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la obéerVacién, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales. .

Muchas veces, al principio de la: élase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia. _

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dindmica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA o

SCADA, Rodriguez Penin, Ed. Marcombo.
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PROGRAMA

Cbdigo en SIPE Descripcion en SIPE
TIPG DE CURSO 050 Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 Instrumentacién y Control
MODALIDAD ——— Presencial
ANO 2 Segundo Afio
TRAYECTO e e
SEMESTRE/MODULO 4 Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3544 Instrumentacién Industrial
ASIGNATURA 24722 Instrumentacién I1
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 Horas semanales: 6 Cantid'c'@d de semanas: 16
Fecha de |N° .
Presentacién: | Resolucién Exp. N° 2019-25-4-006473 | Res. N° 2599/19 | ActaN°213 | Fecha 16/09/19
01/08/2019 del CETP
FUNDAMENTACION

El rapido desarrollo producido tltimamente en la Industria, expandiéndose la
utilizacién de dispositivos y sistemas electro-electronicos, ha modificado los
perfiles profesionales y determinando, por tanto, la necesidad de adecuar e
incorporar programas de la ensefianza técnica.

El saber técnico se caracteriza por tener un alto contenido practico, pero
requiere de la adquisicion de conocimientos tedricos referidos a los métodos de
analisis y técnicas utilizadas para operar y mantener el nuevo equipamiento
industrial.

La estructura tecnologica de los sistemas y dispositivos que componen los
equipos utilizados en el area industrial, asi como su correcta conexién, la
deteccion de fallas, su reparacion y su adecuado mantenimiento, hace que el
egresado de estas orientaciones deba conocer las formas tipicas de instalacién
de los instrumentos de medicién y transmisores mas utilizados en los procesos
industriales, asi como su correcta calibracidn.

OBJETIVOS

El estudiante al egreso de esta asignatura debera:




- Instalar correctamente los diversos instrumentos y transmisores utilizados en

procesos industriales.

- Calibrar instrumentos de pres1on :
- Conocer los Sistemas de Control distribuidos desde el punto de vista de su
interaccién con los mstrumentoswde campo

- Conocer los indicadores y controladores de variables de proceso desde el
puntade vista de su mteraccmn: c;:onilos instrumentos de campo.

- Aplicar la estadistica al ce’ﬂét‘ﬂo ‘de instrumentos de medicion y calculo de
incertidumbre de medicién. t

- Verificar un sistema de cahdad y la confiabilidad metodologica de los
instrumentos de medicidn dentro de un sistema de calidad.

UNIDADES TEMATICAS ‘ :
UNIDAD 1: INSTALACIONES‘ TIPICAS MECANICAS

- Instalacién tipica de manometros componentes instalacion y retiro.

- Instalacion tipica de termomptros bimetalicos, componentes, instalacién y
il
retiro. i

- Instalacion tipica de elemeﬁt&é pﬁmarios de medicién de caudal, tubos pitot,
placas de orificio, restricciones, etc
-Instalacidn tipica de transrmsores PT PDT, FT, LT, etc.

- Sellos, sellos remotos.

UNIDAD 2: CALIBRACION DE INSTRUMENTOS DE PRESION

- Calibracién utilizando baianza de peso muerto.
- Comparacion con manometro patron
- Comparacion con elemento mecénico de medicion directa de presion.

- Verificacion en campo.
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UNIDAD 3: TRANSMISORES

- Alimentacion e instalaciones tipicas en campo.

- Tipos de proteccion, Ex, IP.

- Indicacién local.

- Salida analédgica y digital.

UNIDAD 4: INDICADORES Y CONTROLADORES (Referido a /los

instrumentos de campo)

- Introduccién, los indicadores y controladores de variables de proceso desde el
punto de vista de su interaccion con los instrumentos de campo.

- Conversores, transductores I/P, P/

- Extractores de raiz cuadrada.

- Circuitos con relé, suma y resta, selector de sefiales, de alarma.

- Indicadores analdgicos y digitales.

- Controladores, descripcion, configuracidn, tipos.

- Registradores vy registros historicos.

UNIDAD 5: PLC Y DCS (Referido a los instrumentos de campo)

- Introduccidn, los PLC Y DCS desde el punto de vista de su interaccion con los

instrumentos de campo.

- Arquitecturas redundantes.

- Hardware: Entradas y Salidas, “aislacién” de los médulos de entrada y salida.
- Definicién y finalidad de DCS (Sistema de control distribuido)

- Interface DCS - Proceso.

UNIDAD 6: DETERMINACION DEL NIVEL DE INTEGRIDAD DE LA
SEGURIDAD (SIL)

- Concepto de riesgo.

- Reduccion del riesgo.

f;;— o



- Identificacion de los riesgos%. :
- Eleccion y verificacion del ﬁiirel SIL.
- Tecnologias disponibles. g
UNIDAD 7: INTRODUCCION A LA METROLOGIA

- (Qué es la metrologia?

- Campo de aplicacién de 'éla. frxetrologia: Metrologia Legal, Metrologia
cientifica, Metrologia industriai. |
- Concepto de Certificacion y Acreditacién, competencia técnica y control de la
calidad. : :
UNIDAD 8: METROLOGIA LEGAL

- Historia de la metrologia. Los tratados internacionales.

- Sistema Metroldgico Intémacionalz Convenciéon del metro, Comité
internacional de pesos y medidas (CIPM), Oficina internacional de pesos y
medidas, Institutos nacionalzeé de' petrologia. SI (Sistema Internacional de
unidades). w _ :' :
- Generalidades de las Normas ISO/IEC 17025. Legislacion vigente en
Uruguay: Ley N° 15298.
UNIDAD 9: TERMINOLOGIA DE METROLOGIA

- Vocabulario Internacional de fnetr'oiogia (VIM).

- Convenciones, Campo de apli'=:aci6n, Magnitudes y unidades, Mediciones.
- Dispositivos de medida, Propifedades de los dispositivos de medida.

- Patrones de medida. 1
UNIDAD 10: SISTEMAS DE UNIDADES PATRONES
- Introduccién. Magnitudes ﬁsi:;:as.

- Sistemas coherentes de unidédes de medida.

- Sistema internacional de unidades: unidades de base, unidades derivadas,
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unidades suplementarias. Sistema anglosajon (o sistema imperial) de unidades.

- Patrones. Diseminacién de los patrones. Trazabilidad. Responsabilidades en la
cadena de trazabilidad.

UNIDAD 11: MEDIDA E INCERTIDUMBRE

- Incertidumbre de las medidas.

- Errores de las mediciones, tipos fundamentales de error: sisteméticos,
accidentales y de apreciacion. Error absoluto.

- Normas para escribir los datos experimentales, cifras significativas.

- Error relativo. Cotas del error relativo - Estimacion del error.

- Error en observaciones indirectas: error del producto, error del cociente, error
de suma y resta.

- Valor medio. Distribucion normal. Dispersién cuadratica.

- Teorema central del limite. Algebra de las medias y varianzas. Varianza o
dispersioén cuadratica.

- Desviacion tipica. Incertidumbre. Componentes de la incertidumbre.
Componentes de la incertidumbre que se evallan por métodos estadisticos.
Componente de la incertidumbre que se evaltan por otros métodos.

- Varianza compuesta. Combinacién de pardmetros muéstrales.- Comparacion
de medias y varianzas.

- Ley de propagacion de los errores.- Incertidumbre del resultado.- Intervalos de
confianza. Aplicaciones.

- Comprobacién experimental. Representacién de los datos medidos: ejes y
escalas, tipos de graficos, ejemplos y errores frecuentes.

UNIDAD 12: SISTEMAS DE MEDICION

- Caracteristicas. Seleccién y calibrado de los instrumentos de medicion.

- Caracteristicas de los sistemas de medicidn bajo condiciones dinamicas.



- Respuesta del sistema. Periodo y amortiguacién. Sensibilidad, precision,

histéresis y repetitividad en los <;i>temas de medicion.

- Interpretacion de manuales de instrumentos de medicion.

UNIDAD 13: LABORATORIOS DE ENSAYO Y DE CALIBRACION

- Requisitos generales para laboratonos de ensayo y de calibracién segin

Norma internacional ISO/IEC-_ 17925

E i
- La calibracién. Concepto. Registro: fichas de especificaciones técnicas y datos

de calibracion.

- Planes de calibracién. PeriOéLos de calibracion. Certificados de calibracién.

Etiquetas de calibracion.

- Equipos a calibrar. leerenCIac eﬁtre calibracién y verificacion. Patrones de

medida (presion, temperatura, caudal)

- Calibraci6n de instrumentos u ihz:{dos en el Analisis Quimico Instrumental.

- Estandares analiticos.

- Calibradores de campo.

- Trazabilidad de los métodos Qde cahbracmn

- Importancia de la medlda y

calidad y calibracion.

.la cahbracmn en la industria. Relacién entre

UNIDAD 14: TEMAS RELACIONADOS

- Estadistica aplicada a metr010g1a Técnicas estadisticas para el Analisis de

Sistemas de Medicion.

- Measurement System Analys'gis (Anahsls del sistema de medicion). Calidad

total y Seis-sigma.

PROPUESTA METODOLOGICA

Para la implementacién de este

didactico orientado a los proce

ccurso el Docente debera presentar un enfoque

sos'industriaies y su control. Se introducira al
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estudiante en la instalacion de los instrumentos de medicién y transmisores mas
utilizados en los procesos industriales, asi como su correcta calibracion.

Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programaticos seran
planteados a partir de una aplicacién concreta y real del area, para luego o
simultdneamente abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en
esas practicas, facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del drea, en un
aula-laboratorio que contemple la especificidad del programa y con un grupo de
veinte estudiantes maximo. Por encima de éste nivel de relacién estudiante
docente la concrecion de los objetivos de la propuesta se veran cuestionados.

En este cuarto semestre el docente debera enfocar el curso en un “aprendizaje

por proyectos” de forma que interactien todas las asignaturas del semestre IV.
EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales. '

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los estudiantes, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los estudiantes defiendan el proyecto final y en esta dinamica
habra estudiantes que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
BIBLIOGRAFIA

- Bolton, W (1996) Instrumentacidn y Control Industrial.; Ed Paraninfo. Espafia




- Creus, A, (2009) Instruménto'sé Industriales su ajuste y calibracién, 3era

Edicién Ed

- Creus, A, (2011) Instrumentac on Industrial, 8va Edicién-Ed Alfaomega.
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Cédigo en SIPE Descripcién en SIPE
TIPO DE CURSO 050 | Curso Técnico Terciario
PLAN 2020 2020
ORIENTACION 971 | Instrumentacién y Control
MODALIDAD —+ Presencial
ARO 2 Segundo Afio
TRAYECTO — ——
SEMESTRE/MODULO 4 Cuarto Semestre
AREA DE ASIGNATURA 3543 Control de Procesos
ASIGNATURA 35550 Laboratorio de Adquisicién de Datos
DURACION DEL CURSO Horas totales: 80 Horas semanales: 5 Cantidad de semanas: 16
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01/08/2019 del CETP i s
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equipos utilizados en el 4rea industrial, asi como su correcta conexién, la
deteccién de fallas y su adecuado mantenimiento, hace que el egresado de estas

orientaciones deba conocer los sistemas de recoleccién de datos basados en PC.

' OBIETIVOS

" El alumno al egreso de esta asignatura debera:

- Conocer los sistemas de adquisicion de datos basados en PC. .

- Conocer los componentes de hardware involucrados en los sistemas de
adquisicion de datos.

- Comprender las sefiales, su acondicionamiento y muestreo de las mismas.

- Aplicar Software de alto nivel (como ser la plataforma LabVIEW) para
manejo, pfesentacién, andlisis y almacepamiento de datos.
- Ihterpretar las hojas de datos de las tarjetas de adquisicion.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

- Introduccién a los sistemas.. - ii

- Ejemplos.

- Sensores.

- Sefiales,

- Acondicionamiento de sefiales.

- Conversién A/D y muestreo.

- Buses de datos.

-~ Modos de adquisicién.

UNIDAD 2: INSTRODUCCION A LabVIEW (lenguaje G)

- Entorno de programacion.

- Tipos de datos.
- Bstructuras.



- Controles e indicadores.

- Orden de ejecucién en lenguaj_é-G.

- Operaciones basicas.

- Hen‘anuentas de depuracmn
- Mangjo de arreglos.

- Cadenas de textos.

- Agrupacién de datos.

- Comunicacién con el Hardware.

- Anélisis de datos.
- Manejo de archivos.

- Reportes.

UNIDAD 3: MODULOS DE ADOUISICION DE DATOS

- Caracteristicas técnicas de Ios modulos de adquisicion.

- Entradas anal6gicas: resolucmn de entrada Rango de °ntrada Impedanc1a de

entrada. Proteccidn contra sobret

- Sahdas analbgicas: resolucmn

SI'J siones. é

de salida. Rango de salida. Méxima veloczldac,

de actualizacién de sahda Impeciancza de salida. Comente de cort0~c1rcu1t0

- Lineas Digitales (TTL/CMOS)
drain). - _

- Realizacion de précticas utiliza;
UNIDAD 4: INDUSTRIA 4.0
- Definicién de Industria 4.0. |

de I/O. Driver (salida). Drenaje ablerto (Open— |

ndo tarjetas de adquisicién,

tividad. Protocolo MQTT (Ejemplos).

de datos, Big Data y:Machine Learning en entornos industriales.
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- Gateway: Iot-2040 de Siemens.
PROPUESTA METODOLOGICA

~Para la implementacion de este curso el docente debera presentar un enfoque

© . didactico orientado a los procesos industriales y su control. Se introducird al

alumno en el conocimiento ¥ aplicaciones de los sistemas de recoleccion de

" datos basados en PC para ser aplicados en las freas de investigacion ¥

desarrollo de proyectos de control.
Desde esta perspectiva, los diferentes contenidos programatmos seran

planteados a partir de una aplicaciéon concreta ¥ real del 4rea, para luego O

I s;imultaneamente abordar los distintos aspectos ‘conceptuales de la adquisicién

.~

Swiiatos. ' i

r.*,s,te programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del 4rea, en un

_anla-laboratorio que contemple 1a espec:1ﬁc1dad del programa y con un grupo de

veinte alumnos méaximo. Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la

e
concrecion de los ob] etivos de la pgppuesta se veran cuestionados.

Fn este cuarto rsemestre el docente debera - enfocar el curso en un ‘aprendiza ie

S,

_por Uro* ctos” de forma que interactien todas las asignaturas del semestre IV.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodosf de evaluaci_én a utilizar, pero

__debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.

En las anlas de laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la

actividad préctica mediante la observacién, valorando, si el estudidnte aplica los

- fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del eq sipdmiento ¥

preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes puedern :ecmzan preguntas en

forma oral, buscando indagar lo que saben los alnmnos, para ensenar er
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